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Ý/»µ¾U¾�·HÈ½¹�°YÖ)¶!¶tÇ^¶ È_¯[²�¶ É:³�°Y·[¹�ºt¹�»�»µ¶t»1Æ�³µ²kÄ[¾�¯[²
À�Å,°[ÈÐÄ^ºt¾�°^³µ¼ ¹�²k³µ¾�°
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¶�¾0Á3²kÄ[¶!»µ¾U¾�·ÌÉ^¾U¶ ÀB°[¾,²�É^¶_·)¶_°[ÉÓ¯^·)¾�° ²kÄS¶
¾�ºtÉ^¶_º8¾�Á[²kÄS¶�¶_Ç^¶ È_¯[²k³µ¾�°�¾0Á)²kÄ[¶7ÉU³!o)¶_ºt¶_°^²O³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°[À Ê?ËO¾�É�¶½²�¶_ºt´�³�°[¶
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¹0ºt¶ �S¾0ÆhÉ�¶t·)¶_°[É�¶_°[È ¶ À�¹,È_ºt¾�À�À¸³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°[À Î8²kÄS¶
»µ¾U¾�·�È ¹�°^°[¾,²1Õ,¶_°[¶_ºt¹�»�»µÅ¿Ö)¶�¶_Ç^¶½È_¯S²�¶½É�³�°Y·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»ÂÊ �S¾0º
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(a)

do i=1,n

A(i) = A(i) + A(i−1)

enddo
(c)

do i=1,n

A(f(i)) = ... (S1)
... = A(g(i)) + ... (S2)

enddo
(b)

do i=1,n/2
(S1)

A(2*i) = A(2*i−1)
A(2*i−1) = tmp (S2)
enddo

tmp = A(2*i)

.8xy��q)uts C � ÷�Ç^¹�´�·�»µ¶½À3¾�Á\»µ¾U¾0·SÀ Ê
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²kÄS¹�²?È ¹�¯[À�¶3¹�°^²k³=¾0º�¾�¯[²k·�¯[²�É�¶t·)¶_°[É�¶_°[È ¶ À Ê�Ë?ÄS¶�»µ¾U¾�·�È½¹�°�²kÄ[¶_°�Ö)¶
¶_Ç^¶ È_¯[²�¶ É¿³�°Ó·[¹�ºt¹0»�»µ¶_»ÂÊp�[¾�º�¶_Ç^¹,´�·^»µ¶,Î�²kÄS¶�»µ¾U¾�·Ó³�° �\³µÕ0¯�ºt¶¿ãt±_ØyÖ�Ü
ÄS¹�À�¹0°Ó¹0°^²k³�É^¶_·)¶_°[É�¶t°SÈ ¶�Ö)¶ ²lÆ?¶ ¶_°�À�²�¹,²�¶½´
¶_°^²0/21!¾�Á�³µ²�¶_ºt¹,²k³µ¾0°3$
¹�°[É�À�²�¹,²�¶ ´
¶t°^²�/�43¾�Á8³µ²�¶_ºt¹,²k³µ¾0°5$76 ã,Ê�Ë?Ä^³µÀ3É�¶t·)¶_°[É�¶_°[È ¶
È½¹�°�Ö)¶
ºt¶ ´
¾0Ô,¶ É!Ö^Å
·^º�³µÔ0¹,²k³µ¼_³�°[Õ�Ô0¹�º�³µ¹�Ö^»µ¶98!:2;)Ê

Þy°Y²kÄS¶
ÁÂ¾0»�»µ¾0Æ�³�°[ÕA¹�»µÕ,¾0º�³µ²kÄS´{Î?Æ?¶
È½¾�°[Àk³µÉ�¶_º�¹�°Y¹0º�ºt¹�Å�·^º�³µÔ�¹�²k³µ¼_±
¹�Ö^»µ¶�³�Á�¶ ¹�ÈÐÄ&¾�Á?³µ²�À3¶t»µ¶ ´
¶_°^²�ÀDÖ)¶tÄS¹0Ô,¶½À¸³�°&¶_³µ²kÄ[¶_º
¾0Á?²lÆ?¾�Æ?¹0ÅUÀ\wi³µ²
³µÀ�ºt¶ ¹,ÉU±l¾�°^»µÅY¾�º�¶ Ô�¶_ºtÅ�ºt¶ ¹,ÉY¾�Á�³µ²�³µÀ1·�ºt¶ È½¶ É�¶½É:Ö^Å¿¹�Æ?º�³µ²�¶!²�¾!³µ²
³�°Ó²kÄ[¶!À�¹�´
¶B³µ²�¶tºt¹,²k³µ¾�°=Ê�ÞÒ°�Õ�¶_°S¶tºt¹�»ÂÎ7·^º�³µÔ0¹,²k³µ¼ ¹0Ö�»µ¶&Ô�¹0º�³µ¹�Ö^»µ¶ À!¹0ºt¶
²�¶ ´�·)¾0ºt¹�ºtÅ!Ô0¹0º�³µ¹�Ö^»µ¶ ÀD¯SÀ�¶½É�¹,À�Æ?¾�º�Ï^Àk·[¹,È½¶�Æ?³µ²kÄ^³�°A¹�°!³µ²�¶tºt¹,²k³µ¾�°=Ê
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ö�¾0°SÀk³µÉ^¶_ºY¹Ó»µ¾U¾0·/ÁÂ¾0ºAÆ?Ä�³µÈ�Äó²kÄS¶�È ¾,´�·^³�»µ¶_ºYÈ½¹�°^°S¾�²¿É�¶½²�¶_ºt´�³�°[¶
Æ�Ä[¶ ²kÄ[¶_º�¾�ºO°[¾,²8È_ºt¾,À�Àk±Â³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°{É�¶t·)¶_°[É�¶_°[È ¶ À�¶_ÇU³µÀ�² Ê8Ý�°
¶_Ç^¹�´�·^»µ¶
¾�Á=Àk¯SÈ�Ä�»µ¾U¾�·�³µÀ?ÀkÄ[¾0Æ�°�³�° �\³µÕ�¯^ºt¶�ãt±tØÂÈ0Ü_ÎUÆ?ÄS¶tºt¶D¹�º�ºt¹0ÅUÀ
FHGJI8¹�°[É�KLG)I
¹�ºt¶
À�¶ ²�Ö^Å�²kÄ[¶�³�°^·�¯[²�À1²�¾!²kÄ[¶¸·^ºt¾,Õ0ºt¹,´!Ê�ÞÒ°&²kÄ�³µÀ1È ¹,À�¶�Î\Æ?¶1Àk·)¶ Èt±
¯�»µ¹�²k³µÔ,¶_»µÅH¶_Ç^¶½È_¯S²�¶{²kÄS¶�»µ¾U¾�· ¹,À
¹ r_s�t�u�uB¹0°SÉ)Î7º�³µÕ0Ä^²B¹0ÁÂ²�¶_º�²kÄ[¹,² Î
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³µÀ�²kº�¯[¶,ÎD³µ²{´
¶ ¹0°SÀ�²kÄ[¹,²�¹0°Ì¶_»µ¶ ´
¶_°^²%o�Øq$lÜ
³µÀ!ºt¶ ¹,ÉÓÖ)¶tÁÂ¾�ºt¶
Ö�¶_³�°SÕ�Æ?º�³µ²�²�¶_°&³�°Y²kÄS¶�À�¹,´
¶�³µ²�¶tºt¹,²k³µ¾�°=Ê{ÝDÕ,¹0³�°\ÎòÆ?¶�Ä[¹�Ô�¶�²�¾
¹�À�Àk¯S´�¶¿²kÄS¶AÆ?¾0ºtÀ�²!È ¹�À�¶,Î3Æ?Ä�³µÈ�ÄÌ³µÀ�²kÄS¶�ºt¶½¹,ÉU³�°SÕÓ³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°
Ö�¶_³�°SÕ
·^ºt¶ È ¶ É^¶ É�Ö^Å�²kÄS¶3Æ?º�³µ²k³�°[ÕB¾0°S¶�Ê

ØÂ¶0Ü�àD²kÄ[¶_ºtÆ?³µÀ�¶,Î3²kÄ[¶�»µ¾U¾�·ëÆ?¹,À�²kºt¹�°[ÀkÁÂ¾0ºt´
¶ ÉH³�°^²�¾Ó¹kr_s�t�u�uÃÖ^Å
·^º�³µÔ0¹,²k³µ¼_³�°[Õ�²kÄ[¶3ÀkÄS¹0ºt¶ É�¹�º�ºt¹0Å[o�Ê

�\³µÕ0¯�ºt¶ xiÀkÄ[¾0Æ�ÀO¹�°�¶_Ç^¹,´�·^»µ¶D¾0ÁS¹�»µ¾U¾�·=Ê�ÞÒ°�´
¾,À�²OÈ ¹�À�¶ À Î�¶ ¹,È�Ä
¶t»�±
¶ ´
¶_°^²?¾0Á=²kÄS¶¥ÀkÄS¹�É�¾0ÆH¹�º�ºt¹0ÅUÀ?Ä[¾�»µÉ^Ài²kÄ[¶i³µ²�¶tºt¹,²k³µ¾�°{°U¯S´3Ö)¶_º¥Æ?Ä[¶_ºt¶
²kÄS¶7ºt¶½¹,É
¾0º8Æ�º�³µ²�¶�¾UÈ È_¯^º�ºt¶ ÉLÎ�³�°SÀ�²�¶ ¹�É�¾�Á*aÐ¯[À�²O¾�°[¶7Ö^³µ² Ê8Ë�Ä^³µÀO³µÀ�°[¶ È_±
¶ À�À�¹�ºtÅ1²�¾i³µ´�·^»µ¶ ´
¶t°^²?²kÄS¶�´
¹�º�ÏU³�°[ÕD·�Ä[¹,À�¶�¶_×�È_³µ¶_°^²k»µÅ!íµã â0ïkÊOË?Ä[¶_ºt¶_±
ÁÂ¾�ºt¶,Î)³�Á�Æ?¶�Æ?¹�°^²3²�¾�Àk¯^·�·)¾0ºt²�»µ¾U¾�·[À1¾�Á?¯^·¿²�¾ x ��� ³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°[À Î�ÁÒ¾�º
¶_Ç^¹,´�·^»µ¶,Î)Æ?¶�°S¶½¶ É x¸Ö^ÅU²�¶ À?·)¶_º¥¶_»µ¶½´
¶_°^²iÁÒ¾�º¥¶ ¹,È�Ä�ÀkÄ[¹,É^¾0Æ¨¹�º�ºt¹0Å,Ê

(a)

(b)

do i=1,5
   z = A(K(i))
   if (B1(i) .eq. .true.) then
       A(L(i)) = z + C(i)
   endif
enddo

B1(1:5) = (1 0 1 0 1)
K(1:5) = (1 2 3 4 1)
L(1:5) = (2 2 4 4 2)

do i=1,5
   markread(K(i))
   z = A(K(i))
   if (B1(i) .eq. .true.) then
        markwrite(L(i))
        A(L(i)) = z + C(i)
   endif
enddo

(c)

Aw

Anp

Ar(:)
Anp(:)

Value

3
2

Ar

Aw(:)
Aw(:)

Atw
Atm

^
^

1    2    3    4

0    1    0    1
1    1    1    1
1    1    1    1

0    1    0    1
0    1    0    1

A(:) has 4 elements

Variable

.7xy�^q)u_s&����� s!»µ¾U¾�·ëØÂ¹UÜ�²kÄ[¹,²�³µÀ�²kºt¹0°SÀkÁÂ¾0ºt´
¶ ÉYÁÂ¾�º�Àk·)¶ È_±
¯�»µ¹�²k³µÔ,¶�¶_Ç^¶½È_¯S²k³µ¾0°ÌØyÖ)Ü_Ê�Ë?Ä[¶9:�t����	�
���-8	
�¹�°[É5:�t����	�	
�t�r
¾�·)¶tºt¹,²k³µ¾�°[ÀO¯�·)É^¹,²�¶�²kÄS¶8¹�·^·�ºt¾0·�º�³µ¹�²�¶�ÀkÄS¹�É�¾0ÆY¹�º�ºt¹0ÅUÀ ÊOË?Ä[¶
ÀkÄS¹�É�¾0Æh¹�º�ºt¹0ÅUÀ1¹�ºt¶
ÀkÄ[¾0Æ?°�³�°�ØÂÈ0Ü_Ê�ÞÒ°&²kÄS¶�¶_Ç^¹,´�·^»µ¶,Î8²kÄ[¶
²�¶ À�²?ÁÂ¹�³�»µÀ Ê

NPOQNPO�� � WHf?jlF�WHFSK�^,J'^!UÂd\KYJ)K�]���d�WHfVUljkFST � K�^,FSM=TUJ�^*Ukd=K
Ë�Ä[¶D³µ´�·^»µ¶ ´
¶_°^²�¹�²k³µ¾�°Y¾0Á8²kÄ�³µÀ¥¹�»µÕ�¾�º�³µ²kÄ[´ø³µÀDÉ^¶ À�È_º�³�Ö)¶½É�³�°Yíµã â0ïkÊ�ÞÒ°
¹�ÙûÚWÛ À�ÅUÀ�²�¶ ´!Î^¶ ¹,È�Ä!·^ºt¾UÈ ¶ À�À�¾0º3¹0»�»µ¾UÈ ¹,²�¶ À3¹3·^º�³µÔ�¹�²�¶�È½¾�·^Å�¾�Áò²kÄS¶
ÀkÄS¹�É�¾0Æ*¹0º�ºt¹�ÅUÀ�³�°ý³µ²�À�»µ¾UÈ ¹�»1´�¶ ´
¾�ºtÅ�ÊhË�Ä[¶�´
¹0º�ÏU³�°SÕÓ·^ÄS¹�À�¶�³µÀ
·)¶_º�ÁÂ¾0ºt´
¶ É�»µ¾UÈ ¹0»�»µÅY¾�°Y²kÄ[¶�·^º�³µÔ�¹�²�¶!È ¾0·^Å,Ê{Ë�Ä[¶_°=ÎO¹,À3·[¹�ºt²3¾�Á�²kÄS¶
¹�°[¹�»µÅUÀk³µÀ3·�Ä[¹,À�¶,Î[²kÄS¶1È ¾0°^²�¶_°^²�ÀD¾0Á8²kÄS¶D·^º�³µÔ0¹,²�¶
ÀkÄ[¹,É^¾0Æ¨¹�º�ºt¹0ÅUÀD¹0ºt¶
´
¶_ºtÕ,¶½É!³�°�·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»ÂÊ¥Ë?Ä�³µÀ�³µÀDÈ ¹0»�»µ¶ É�²kÄ[¶�� �\�qK���
fKDÀ�²�¶_·\Ê�Þß²�È ¹0¯SÀ�¶ À
´
¾,À�²
¾0Á¥²kÄS¶{¹�°[¹�»µÅUÀk³µÀ�¾0Ô,¶_º�Ä[¶ ¹�É:Ö)¶ È½¹�¯[À�¶!·�ºt¾UÈ ¶½À�À�¾�ºtÀ�¹,È È½¶ À�À�ºt¶_±
´
¾,²�¶�É^¹,²�¹�Ê�ÞÒ°Y¹�É�ÉU³µ²k³µ¾�°=Î?³�Á�·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»�³µ¼ ¹U²k³µ¾0°Hºt¶ Ñ,¯^³�ºt¶ À
·�º�³µÔ0¹,²k³µ¼½¹�±
²k³µ¾�°=ÎO¶ ¹,È�ÄA·�ºt¾UÈ ¶½À�À�¾�º�¹�»�»µ¾UÈ ¹�²�¶ À
¹!È½¾�·^ÅA¾�Á�²kÄS¶
¹0º�ºt¹0Å�¯^°SÉ^¶_º�²�¶ À�²
³�°:³µ²�À1»µ¾UÈ ¹�»¥´
¶ ´�¾�ºtÅ,ÊAÞy°Y²kÄ^³µÀBÈ½¹,À�¶,ÎO²kÄ[¶!È½¾,´�·^³�»µ¶_º�ºt¶_·^»µ¹,È ¶ À�²kÄS¶
¾�º�³µÕ�³�°[¹�»�ºt¶_ÁÂ¶_ºt¶_°[È ¶ À1Æ?³µ²kÄ�ºt¶tÁÂ¶_ºt¶_°[È ¶ À3²�¾{²kÄS¶�·^º�³µÔ0¹,²�¶�¹�º�ºt¹0ÅUÀ3¹0°SÉ)Î
²kÄS¶_ºt¶tÁÂ¾�ºt¶,Î[²kÄS¶tºt¶D³µÀi°[¾�°S¶½¶ É�²�¾�Ö[¹,È�ÏB¯^·A²kÄ[¶3¹�º�ºt¹0Å
¯�°[É�¶tº3²�¶ À�² Ê

êA¶�¶t°^Ô,³µÀk³µ¾�°Y²kÄ^³µÀ3¹�»µÕ�¾�º�³µ²kÄ[´ ²�¾
Ö)¶3³�°^²�¶ Õ0ºt¹,²�¶ É�³�°A¹
Áyºt¾�°^²k±l¶_°[É
·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»�³µ¼_³µ°[Õ�È ¾�´�·^³�»µ¶_º0Ê�ê:Ä[¶_°&²kÄS¶3È ¾�´�·^³�»µ¶_º1²kº�³µ¶ ÀD²�¾1·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»�³�¼ ¶
¹�·�ºt¾�Õ�ºt¹�´!Î�³µ²�´
¹0Å
ÁÂ¹�³�»ò¾�°ÃÀ�¾,´
¶D»µ¾U¾0·SÀ Ê�Ë?Ä[¶_°\Î^²kÄ[¶D¯SÀ�¶tºDÈ½¹�°A¶_ÇU±
¹,´�³�°[¶�²kÄS¶8È ¾,´1·�³�»µ¶_º�ÁÂ¶ ¶ ÉUÖS¹�ÈÐÏ1¹0°SÉ)Î,Ö[¹,À�¶ É1¾�°1Ä[¶_ºO³�°^²k¯�³µ²k³µ¾0°{¾�Á[²kÄS¶
¾�Ô�¶_º�Ä[¶ ¹,É1¾�ÁSº�¯^°^±k²k³µ´�¶7·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»�³µ¼½¹U²k³µ¾�°OÎUÁÂ¾0ºtÈ ¶?²kÄ[¶7È ¾�´�·^³�»µ¶_º?²�¾�·)¶_º�±
ÁÂ¾�ºt´øº�¯^°^±k²k³µ´�¶�·[¹�ºt¹0»�»µ¶_»�³�¼ ¹,²k³µ¾,° ¾�°&À�¾,´
¶�¾�Á�²kÄS¶�°[¾�°^±l¹�°[¹�»µÅU¼ ¹0Ö�»�¶
»µ¾U¾�·[À Ê	Ýi»µ²�¶_º�°[¹,²k³µÔ�¶_»µÅ,Î�²kÄ[¶¿È ¾,´1·�³�»µ¶_º ´
¹0ÅÓ¯SÀ�¶¿Ä[¶_¯�º�³µÀ�²k³µÈ½À¿¹�°[É

À�²�¹,²k³µÀ�²k³µÈ½À?¹�Ö)¾0¯S²8²kÄ[¶7·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»�³µ¼½¹U²k³µ¾�°AÀk¯[È È ¶ À�Àk±Âºt¹,²�¶?³�°
·^ºt¶ Ô,³µ¾0¯SÀ?¶tÇU±
¶ È_¯[²k³µ¾�°[ÀD¹0°SÉ{¹�¯[²�¾,´
¹�²k³µÈ ¹�»�»�Å�É^¶ È_³µÉ^¶�Æ?Ä[¶_°!º�¯^°�±l²k³µ´
¶3·[¹�ºt¹�»�»µ¶t»�³y¼ ¹0±
²k³µ¾�°�È ¾0¯�»µÉ¿Ö)¶
·^ºt¾+q[²�¹�Ö^»µ¶,Ê&ÞÒÁ�º�¯^°�±l²k³µ´
¶
·[¹�ºt¹�»�»µ¶t»�³y¼ ¹�²k³y¾0°H³µÀ�²�¾!Ö�¶
·)¶_º�ÁÒ¾�ºt´
¶ É)ÎO²kÄ[¶�È ¾,´�·^³�»µ¶_º
³�°[À�¶_ºt²�À
È½¾UÉ�¶�²�¾BÖ[¹,È�ÏA¯�·Y¹0º�ºt¹0ÅUÀ Î\¯�·^±
É^¹,²�¶3²kÄ[¶3ÀkÄS¹�É�¾0ÆÌ¹�º�ºt¹0ÅUÀ�¶ Ô,¶_ºtÅ�²k³µ´
¶3²kÄ[¹,²�²kÄ[¶3¹�º�ºt¹0ÅUÀ?¯�°[É^¶_º3²�¶ À�²
¹�ºt¶�¹�È È ¶ À�À�¶ É)Î7·�¶_º�ÁÂ¾�ºt´ ²kÄS¶�¹0°S¹0»µÅUÀk³µÀ!¹�°[É)Î7³�Á¥²kÄS¶{¹�°[¹�»µÅUÀk³µÀ�ÁÂ¹�³�»µÀ Î
ºt¶ À�²�¾0ºt¶3²kÄS¶3É^¹,²�¹�¹�°[ÉBºt¶½À�²�¹�ºt²�²kÄS¶3»µ¾U¾�·A¾0°�¾0°S¶3·�ºt¾UÈ½¶ À�À�¾�º0Ê

NPOQN
O�� � WHf�TUd�\=F�WHFSK�^�e
êA¶�È ¹0°ý·[¹�ºt¹0»�»µ¶_»�³µ¼ ¶�´
¾�ºt¶�»µ¾U¾�·[À�³�Á�Æ?¶A¶_Ç^²�¶_°[Éý²kÄ[¶A¹�»µÕ,¾0º�³µ²kÄS´{Ê
Ý/»µ¾U¾�·�È ¹0°�À�²k³�»�»iÖ�¶�º�¯^°Y³�°Y·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»¥³�ÁD²kÄ[¶BÁÒ¾�»�»µ¾0Æ?³�°SÕ�Ä[¾�»µÉ^À
ÁÂ¾�º
¶ ¹�ÈÐÄ�¶_»µ¶ ´�¶_°^²
¾�Á¥²kÄ[¶!¹0º�ºt¹�Å�¯^°SÉ^¶_º{²�¶ À�²\w�³�Áû¾�°[¶B³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°�ºt¶ ¹,É^À
²kÄ[¶3¶_»µ¶ ´
¶_°^² Î[²kÄS¶3À�¹�´
¶D³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�° q�ºtÀ�²�Æ?º�³µ²�¶ À�²kÄS¶3¶t»µ¶ ´
¶_°^²¥¾�º�°S¾
·^ºt¶ Ô,³µ¾�¯[À?³µ²�¶_ºt¹,²k³µ¾0°�ÄS¹�À?¶ Ô,¶tº�Æ?º�³µ²�²�¶_°{²kÄS¶¥¶_»µ¶ ´
¶_°^² ÊD�S¾�º�¶_Ç^¹�´�·�»µ¶�Î
¹�»�»�²kÄS¶
»µ¾U¾�·[À�³�° �\³µÕ�¯^ºt¶!â�È½¹�°¿Ö)¶
º�¯^°¿³�°Y·S¹0ºt¹�»�»µ¶_»¥³�Á¥²kÄS¶�Àk³�°[Õ�»µ¶
¹�º�ºt¹0Å¿¶t»µ¶ ´
¶_°^²�¹,È½È ¶ À�À�¶ ÉY³µÀ�·�º�³µÔ0¹�²k³µ¼ ¶ É)ÎD¹0°SÉY²kÄ[¶B·^º�³µÔ�¹�²�¶�È ¾�·^³µ¶ À
³�°^³µ²k³µ¹�»�³�¼ ¶ É)Ê3ËO¾�·[¹�ºt¹�»�»µ¶t»�³y¼ ¶�²kÄ[¶ À�¶3»µ¾U¾�·[À Î\²kÄ[¶�¹0»µÕ,¾0º�³µ²kÄS´ø°[¶ ¶ É^À3²�¾
¯[À�¶i¹0°�¶_Ç^²kºt¹3ÀkÄ[¹,É^¾0ÆÓ¹�º�ºt¹0Å�Øqo t ��$S�OØ�ã wxp0Ü�Ü\Àk³µ´�³�»µ¹�º¥²�¾D²kÄ[¶�Æ?º�³µ²�¶
ÀkÄ[¹,É^¾�ÆÌ¹�º�ºt¹0ÅAíðãSx�ïlÊ

It 1 It 2It 3

Wr
Rd

Rd Wr
Rd

Rd Rd
Wr
Rd

Rd
Wr

Wr
Rd

Wr
Rd

Wr
Rd

It 1 It 2 It 1 It 2 It 1 It 2

.7x���q)uts £ � ÷OÇ^¹,´�·^»µ¶ À¥¾�Á\³µ²�¶tºt¹,²k³µ¾�°[ÀD¾0Á\»µ¾U¾0·SÀ�²kÄ[¹,²�È ¹�°�Ö)¶
·[¹�ºt¹0»�»µ¶_»�³µ¼ ¶ É¿Ö^Å�¶_Ç^²�¶_°[ÉW³�°[Õ!²kÄ[¶3¹�»µÕ�¾�º�³µ²kÄ[´!Ê

Íi°[É�¶_º�·^º�³µÔ0¹,²k³µ¼ ¹�²k³µ¾�°=Î
¹0°S¾�²kÄS¶_º�³µÀ�Àk¯[¶�³µÀ{²kÄS¶¿¹0Ö�³�»�³µ²lÅý²�¾YÈ ¾0·^Å
É^¹,²�¹!À�¶t»µ¶ È ²k³µÔ,¶t»µÅ Ö�¶ ²kÆ?¶½¶_°¿²kÄ[¶
ÀkÄ[¹�ºt¶ É&¹�º�ºt¹0Å�¯^°[É�¶_º1²�¶½À�²3¹�°[É�³µ²�À
·^º�³µÔ�¹�²�¶3È ¾�·^³µ¶ À Î[¹�°[ÉBÔ,³µÈ½¶_±lÔ,¶_ºtÀ�¹^Ê?ê:Ä^³�»µ¶1Æ?¶DÈ ¹0°{´
¹�Ï ¶D¹3Áy¯�»�»=È ¾0·^Å
¾�Á1²kÄ[¶�ÀkÄ[¹�ºt¶ ÉH¹0º�ºt¹�Å¿³�°^²�¾Y²kÄ[¶!·�º�³µÔ0¹,²�¶A¹�º�ºt¹0ÅUÀ�Ö)¶_ÁÂ¾0ºt¶�²kÄS¶!»µ¾U¾0·
À�²�¹�ºt²�À ÎS³µ²�³µÀD´
¾0ºt¶�¶t×�È_³µ¶_°^²3²�¾�È ¾0·^Å!¾�°^±l²kÄS¶t± �[Å�¾�°^»µÅ�²kÄ[¾,À�¶1¹�º�ºt¹0Å
¶_»µ¶ ´�¶_°^²�À
²kÄ[¹,²1¹�ºt¶Bºt¶½¹�»�»µÅ¿°S¶½¶ É�¶½ÉLÊAË?ÄS¶½À�¶BÈ½¾�·^Å¿¾0·)¶_ºt¹,²k³µ¾0°SÀ�¹0ºt¶
È ¹0»�»µ¶ É � ��"
���.��

�tÊp�^¯�ºt²kÄ[¶_ºt´
¾0ºt¶,ÎD¹¿ºt¶_»µ¹�²k³µÔ,¶_»µÅÌÀ�´
¹0»�»DÁyºt¹�È ²k³µ¾�°ë¾�Á
»µ¾U¾�·[Àiºt¶½Ñ,¯�³�ºt¶ À3²kÄ[¹,²¥À�¾,´
¶3¶t»µ¶ ´
¶_°^²�À�Áyºt¾,´ ²kÄ[¶¸·^º�³µÔ0¹,²�¶1¹�º�ºt¹0ÅUÀiÖ�¶
È ¾0·�³µ¶ É�²�¾i²kÄ[¶?ÀkÄ[¹�ºt¶ É1¹�º�ºt¹0Å3¹0ÁÂ²�¶_ºO²kÄ[¶O»µ¾U¾�· q^°�³µÀkÄ[¶ À Ê�Ë�Ä[¶ À�¶8È ¾�·^³µ¶ À
¹�ºt¶3È½¹�»�»µ¶ É �����'l��e��n����Oíðã½â�ïlÊ
�\³�°S¹0»�»µÅ,Î�²kÄS¶�¹�»µÕ,¾0º�³µ²kÄS´ ¹�À¸·^ºt¶ À�¶_°^²�¶½É¿É�¶½²�¶ È ²�À1È_ºt¾,À�Àk±Â³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°

É^¶_·)¶_°[É�¶t°SÈ ¶½À Ê ê�¶Ìºt¶_ÁÂ¶_ºÌ²�¾h³µ²ý¹�ÀH²kÄS¶ �����\��"�������
��� ����Z�¿²�¶ À�² Ê
ÚU¾,´
¶ ²k³µ´�¶ À ÎO¹F�,� �����\�?�\������ ����Z�?²�¶ À�² Î=Æ?Ä�³µÈ�ÄY²�¶ À�²�À3¾0°�»µÅ�ÁÒ¾�º3Ètºt¾,À�Àk±
·^ºt¾UÈ ¶ À�À�¾�º�É^¶_·)¶_°[É�¶t°SÈ ¶½À Î?É^¶_»�³µÔ,¶_ºtÀ1Ä�³µÕ0ÄS¶_º�·)¶_º�ÁÂ¾0ºt´
¹�°[È ¶,ÊÃö7ÄS¶ È�ÏU±
³�°[Õ�¾0°�»µÅ
ÁÂ¾0º�È_ºt¾,À�Àk±Â·^ºt¾UÈ ¶ À�À�¾0ºDÉ^¶_·)¶t°SÉ^¶_°[È ¶ ÀDÉ^¾U¶ À7°[¾,²8ºt¶ Ñ,¯�³�ºt¶3¹0°^Å
¹�»µÕ�¾�º�³µ²kÄ[´�³µÈ!´�¾UÉW³!q[È ¹,²k³µ¾0°SÀ0ÊÃÞß²D³µÀ3¹,È�Ä^³µ¶ Ô,¶ É¿Ö^Å!·[¹�ºt²k³µ²k³µ¾0°�³�°[Õ¿²kÄ[¶
³µ²�¶_ºt¹�²k³µ¾�°�Àk·S¹�È ¶7³�°^²�¾D¹8°U¯S´3Ö)¶_º8¾0Á�Ö^»µ¾UÈÐÏ^ÀO¾0ÁSÈ½¾�°^²k³µÕ�¯[¾�¯[ÀO³µ²�¶_ºt¹,²k³µ¾0°SÀ
¶ Ñ,¯[¹�»=²�¾3²kÄ[¶�°U¯[´3Ö)¶_º¥¾�Á)·^ºt¾UÈ ¶ À�À�¾�ºtÀ Ê�÷7¹�ÈÐÄ�·�ºt¾UÈ ¶½À�À�¾�º�� ÀiÆ�¾�º�Ï�È ¹�°
²kÄ[¶_°HÖ)¶�È ¾0°SÀk³µÉ^¶_ºt¶ É¨¹��_Àk¯^·)¶_º�±Â³µ²�¶_ºt¹,²k³µ¾0°��Ì¹�°[ÉH¹�»�»1²kÄ[¶!º�¯^»µ¶ À�¾�Á
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