íÏÓËÏŒÓËÉÊ çÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ ÉÍ. í.œ.ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ

íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ

œÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ

ë õ ò ó ï œ á ñ ò á â ï ô á

ÓÔÕÄÅÎÔÁ 3-ÇÏ ËÕÒÓÁ ËÁÆ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ìÏÇÉËÉ É ôÅÏÒÉÉ áÌÇÏÒÉÔÍÏŒ

åŒÆÉÍØÅŒÓËÏÇÏ áÌÅËÓÁÎÄÒÁ œÁÌÅÎÔÉÎÏŒÉÞÁ

îÁÕÞÎÙÊ ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌØ:

Ä. Æ.-Í. Î. îÉËÏÌÁÊ ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒÉÞ œÅÒÅÝÁÇÉÎ

íÏÓËŒÁ, 1995 Ç.

1 ïÓÎÏŒÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ

íÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ (Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÐÒÏÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ) F | ÄÅÒÅŒÏ, Œ ÌÉ- ÓÔØÑÈ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, Á Œ ÒÁÚŒÉÌËÁÈ | ÚÎÁËÉ ∨ (ÄÉÚSS- ÀÎËÃÉÑ) É ∧ (ËÏÎSSÀÎËÃÉÑ). ïÄÎÏËÒÁÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ | ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ËÁÖÄÁÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ŒÈÏÄÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ. âÉÎÁÒÎÁÑ ÆÏÒ- ÍÕÌÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÁÚŒÉÌËÉ ÔÏÌØËÏ Ó ÄŒÕÍÑ ŒÈÏÄÁÍÉ. œÙÈÏÄ Õ ÌÀÂÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ ŒÓÅÇÄÁ ÏÄÉÎ | Œ ÓÔÏÒÏÎÕ ËÏÒÎÑ.

ðÅÒÅÍÅÎÎÙÅ Œ ÌÉÓÔØÑÈ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ B = = {0; 1}. åÓÌÉ ŒÓÅÍ ÌÉÓÔØÑÍ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÄŒÉÇÁÑÓØ ÏÔ ÌÉÓÔØÅŒ Ë ËÏÒÎÀ É ŒÙ- ÞÉÓÌÑÑ ËÏÎSSÀÎËÃÉÉ É ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÏÄÓÞÅÔÁ.

îÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ (F; —) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ F , ÇÄÅ ËÁ- ÖÄÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÅ ÐÒÉÐÉÓÁÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÐÅ- ÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÅÅ ŒÈÏÄÏŒ. ô.Å. ÅÓÌÉ ÒÁÚŒÉÌËÁ A ÉÍÅÅÔ n ŒÈÏÄÏŒ, ÔÏ ÅÊ ÄÏÌ- ÖÅÎ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁÂÏÒ ÞÉÓÅÌ —^A = (—^A_σ | ff : {1 : : : n} ↔ {1 : : : n}), ÇÄÅ

∀ff —^A_σ ∈ [0; 1] ⊂ R É^∑_σ —^A_σ = 1. þÉÓÌÏ —^A_σ ÎÁÚÏŒÅÍ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÐÅÒÅÓÔÁ-

ÎÏŒËÉ ff Œ ÒÁÚŒÉÌËÅ A.

œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ.

ðÕÓÔØ ŒÓÅÍ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ Œ ÌÉÓÔØÑÈ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÉÐÉÓÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ B. œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÍÁÛÉÎÏÊ ôØÀÒÉÎÇÁ Ó ÇÅ- ÎÅÒÁÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. ïÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÄÅÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ: ÐÕÓÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÊÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ

F ; ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ, ÔÏ ÎÕÖÎÏ ÚÁÐÒÏÓÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÅÒÅ-

ÍÅÎÎÏÊ Œ ÌÉÓÔÅ É ŒÙÄÁÔØ ÅÇÏ. åÓÌÉ F ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÒÁÚŒÉÌËÉ (ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ ÉÌÉ ËÏÎSSÀÎËÃÉÉ) A Ó n ŒÈÏÄÁÍÉ, ÇÄÅ ÎÁ ŒÈÏÄÁÈ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÙ

F1; F2; : : : ; Fn, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÕÖÅ ÕÍÅÅÍ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÎÕÖÎÏ, ŒÏÓ-

ÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ŒÙÂÒÁÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ ff ÞÉ- ÓÅÌ 1; 2; : : : ; n Ó ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ —^A. úÁÔÅÍ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F_{σ(1)}; F_{σ(2)}; : : : ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÓÑ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÅ F (ÄÌÑ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ: ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÐÁÄÅÔÓÑ F_{σ(i)} = 1 ÉÌÉ ÐÏËÁ ÎÅ ÂÕÄÕÔ

ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ ŒÓÅ F_{σ(i)}; ÄÌÑ ËÏÎSSÀÎËÃÉÉ | ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÐÁÄÅÔÓÑ 0).

2 ðÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Œ ÌÉÓÔÅ | ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÄÏ- ÒÏÇÏÓÔÏÑÝÁÑ, É ÎÁÍ ÂÙ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÏÐÒÁÛÉŒÁÔØ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÐÅÒÅÍÅÎ- ÎÙÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉŒ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÌÉÓÔØÅŒ-ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ËÁË x_1; x_2; : : : ; x_N , Á ÓÔÏÉ- ÍÏÓÔØ ŒÏÐÒÏÓÁ Ë ÎÉÍ | c(1); c(2); : : : ; c(N), ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (F; —) ÐÒÉ ŒÈÏÄÅ —x ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ (ÐÏ

ŒÓÅÍ —^A ËÁË ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ) ÓÕÍÍÙ ÓÔÏÉÍÏÓÔÅÊ ÏÐÒÏÛÅÎÎÙÈ ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Ô.Å.

C^F (—; —x) :=^∑_{(σA )} ∑ i−ÏÐÒÏÛ.

c(i) ∏ A —^A_σA :

äÁÌÅÅ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ

(F; —) ËÁË ÅÇÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÉ ÎÁÉÈÕÄÛÅÍ ŒÈÏÄÅ, Á ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ F |

ËÁË ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ:

C^F (—) := max_{x̄} C^F (—; —x); C^F := min_{(F,μ)} C^F (—):

îÅÓËÏÌØËÏ ÏÂÏÂÝÉŒ ÓÉÔÕÁÃÉÀ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÏÉÍÏÓÔØ ŒÏÐÒÏÓÁ Ë ÌÉÓÔÕ-ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÒÁÚÌÉÞÎÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ÒÁŒÎÁ 0 ÉÌÉ 1 (c_0(i) ≠

≠ c1(i)). éÚ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÓÔÁÎÅÔ ÑÓÎÏÊ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ.

ïÂÏÚÎÁÞÉŒ ÞÅÒÅÚ F (—x) ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ F ÐÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ —x, ŒŒÅÄÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌ É ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

C^F_0 (—) := max_{F (x̄)=0} C^F (—; —x); C^F_0 := min_{(F,μ)} C^F_0 (—);

C^F_1 (—) := max_{F (x̄)=1} C^F (—; —x); C^F_1 := min_{(F,μ)} C^F_1 (—):

œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ: ËÁË ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ F ÚÁ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ŒÒÅÍÑ ÎÁÊÔÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ (F; —), ÉÍÅÀÝÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ (Ô.Å. ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ C^F (—) = C^F )? äÌÑ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÂÙÌ ÒÅÛÅÎ Œ ÒÁÂÏÔÅ [M.Saks, A.Wigderson, Probabilistic boolean decision trees and the complexity of evaluating game trees]; ÚÄÅÓØ ÖÅ ÂÕÄÅÔ ÉÚÌÏ- ÖÅÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÅÇÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÐÕÔÅÍ ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÂÉÎÁÒÎÙÈ.

3 ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ

ôÅÏÒÅÍÁ 1 ðÕÓÔØ F | ÏÄÎÏËÒÁÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ Ó ËÏÒÎÅÍ-ÒÁÚŒÉÌËÏÊ A, ÉÍÅ- ÀÝÅÊ n ŒÈÏÄÏŒ Ó ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÁÍÉ F_1; F_2; : : : ; F_n; ÐÕÓÔØ ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ∀i = 1; 2;

: : : ; n ÚÁÄÁÎ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ (Fi; —i) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ C^{Fi}_0 = C^{Fi}_0 (—i) É C^{Fi}_1 = C^{Fi}_1 (—i). ôÏÇÄÁ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ (F; —) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ C^F_0 = C^F_0 (—) É C^F_1 = C^F_1 (—), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÚÑÔØ — = (—1; —2; :::; —n; —^A),

ÇÄÅ ( ^A; —^A) | ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÏÒÍÕÌÁ ^A ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ A É n ÌÉÓÔØÅŒ-ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÏ ÓÔÏÉÍÏÓÔÑÍÉ c_0(i) = C^{Fi}_0 ,

c1(i) = C^{Fi}_1 , Á —^A | ÌÀÂÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ A, ÍÉÎÉÍÉÚÉ-

ÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ C^Â(—^A).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÒÁÚ- ŒÉÌËÅ A ÓÔÏÉÔ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÑ (ÄÌÑ ËÏÎSSÀÎËÃÉÉ 0 É 1 ÐÏÍÅÎÑÀÔÓÑ ÒÏÌÑÍÉ). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÏÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ (F; —) ÎÁ ŒÈÏÄÅ —x ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ff ÞÉÓÅÌ 1; 2; : : :; n Ó ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎÉÅÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ —^A; ÚÁÔÅÍ ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ

(F_{σ(1)}; —_{σ(1)}); (F_{σ(2)}; —_{σ(2)}); : : : ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ F_{σ(i)}(—x) = 1

(ÔÏÇÄÁ F (—x) = 1) ÉÌÉ ÐÏËÁ ÎÅ ŒÙÑÓÎÉÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ F_{σ(i)}(—x) = 0, i = 1; 2; : : : ; n (ÔÏÇÄÁ F (—x) = 0). íÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F (—x) = 0, ÔÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÁ (F; —) ÐÒÉ ŒÈÏÄÅ —x ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ —^A (ËÁËÏÅ ÂÙ ff ÎÅ ŒÙÐÁÌÏ, ÓÞÉÔÁÔØ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ ŒÓÅ (F_i; —_i)). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (—x_i | ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ F_i):

F (—x) = 0 → C^F (—; —x) =^{n∑}_{i=1} C^{Fi} (—i; —xi);

F (—x) = 1 → C^F (—; —x) =^∑_{σ:{1,...,n}↔} ↔{1,...,n} —^A_σ

ÄÏ ÐÅÒŒÏÇÏ i, ÞÔÏ

F_σ(_i) (x̄_σ(_i))=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{CFσ(i) (—}σ(i)^{; —x}σ(i)^)^:

îÁÊÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (F; —). éÈ ÎÕÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (F_i; —_i):

C^F_0 (—) = max_{F (x̄)=0}^{n∑}_{i=1} C^{Fi} (—i; —xi) = max_{∀i Fi (x̄i)=0}^{n∑}_{i=1} C^{Fi} (—i; —xi) = = n∑ i=1 max F_i(x̄_i)=0 C

F_i (—

i; —xi) =^{n∑}_{i=1} C^{Fi}_0 (—i): (1)

íÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÚÄÅÓØ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ F (ËÏÇÄÁ ÐÒÏÎÏÓÉÌÉ ÍÁË- ÓÉÍÕÍ ÚÁ ÓÕÍÍÕ); ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ 0-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ (F; —) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ —^A. áÎÁÌÏ- ÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏ É Œ ÓÌÕÞÁÅ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (—y := (y_1; : : : ; y_n)):

C^F_1 (—) = max_{F (x̄)=1}^∑_σ —^A_σ

ÄÏ ÐÅÒŒÏÇÏ i, ÞÔÏ

F_σ(_i)(x̄_σ(_i))=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{CFσ(i) (—}σ(i)^{; —x}σ(i)^)^=

= max_{ȳ≠¯0} max ∀i F_i(x̄_i)=y_i ∑ σ —^A_σ

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

y_σ(_i)=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{CFσ(i) (—}σ(i)^{; —x}σ(i)^)^=

= max_{ȳ≠¯0} ∑ σ —^A_σ

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

y_σ(_i) =1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{max}Fσ(i) (x̄σ(i))=yσ(i)^{CFσ(i) (—}σ(i)^{; —x}σ(i)^)^=

= max_{ȳ≠¯0} ∑ σ —^A_σ

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

y_σ(_i) =1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{CFσ(i)}yσ(i)^{(—}σ(i)^)^{: (2)}

ðÒÉ ËÁËÉÈ — = (—^A; —_1; : : : ; —_n) 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (F; —) ÐÒÉ- ÎÉÍÁÀÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ? éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ C^F_0 (—) = C^F_0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ C^{Fi}_0 (—_i) = C^{Fi}_0 , ÐÒÉÞÅÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ —^A ÎÅ ÉÇÒÁÅÔ ÒÏÌÉ; ÞÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ, ÔÁË ËÁË ŒÓÅ C^{Fi}_{0,1}(—_i) ŒÈÏÄÑÔ Œ ÎÅÅ ËÁË ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Ó ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÍÙ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÕÅÍ ÅÅ, ÅÓÌÉ ŒÏÚØÍÅÍ —_i, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÍÉÎÉÍÉ- ÚÉÒÕÀÔÓÑ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁÊÄÅÍ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ —^A. õÓÌÏŒÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÁËÉÅ —_i.

éÔÁË, ÐÕÓÔØ —_i ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ∀i C^{Fi}_0 (—_i) = C^{Fi}_0 ; C^{Fi}_1 (—_i) = C^{Fi}_1 . 0-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (F; —) ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÕÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ; ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÍÉ- ÎÉÍÉÚÉÒÏŒÁÔØ É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ, ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ

—^A = arg min_{μA} max_{ȳ≠¯0}^∑_σ —^A_σ

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

y_σ(_i)=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{CFσ(i)}yσ(i)^{: (3)}

îÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ ÆÏÒÍÕÌÁ (3) ŒÏÚÎÉËÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ÏÐÔÉ- ÍÁÌØÎÙÊ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ŒÉÄÁ ( ^A; —^A) ÄÌÑ ÆÏÒÍÕÌÙ ^A, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ A Ó ÌÉÓÔØÑÍÉ-ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ y_1; y_2; : : : ; y_n É ÉÈ ÓÔÏÉÍÏ- ÓÔÑÍÉ c_0(i) = C^{Fi}_0 , c_1(i) = C^{Fi}_1 . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ

(F; —), ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ( ^A; —^A) É (Fi; —i); i = 1; : : : ; n, ÏËÁÖÅÔÓÑ

ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÏ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

úÁÄÁÞÁ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÏ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ F ÔÅÐÅÒØ ÓŒÅÄÅÎÁ Ë ÚÁÄÁÞÅ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÌÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ: ÕÍÅÑ ÏÐÔÉÍÉÚÉÒÏŒÁÔØ ÒÁÚŒÉÌËÉ, ÍÏÖÎÏ, ÄŒÉÇÁÑÓØ ÏÔ ÌÉÓÔØÅŒ Ë ËÏÒÎÀ, ÎÁÊÔÉ ŒÓÅ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍ (F; —), ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÏ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÔÉÍÁÌÅÎ É ÐÏ ÐÒÏÓÔÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ: ÐÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, C^F_0 ≤ C^F_1 ; ŒÓÑËÉÊ ÄÒÕÇÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ

(F; —^′) Ó ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÂÕÄÅÔ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ C^F_1 ≤ C^F_1 (—^′); ÔÁË ËÁË, Ó ÏÄÎÏÊ

ÓÔÏÒÏÎÙ, C^F (—) = C^F_1 (—) = C^F_1 , Á Ó ÄÒÕÇÏÊ, C^F_1 (—^′) ≤ C^F (—^′), ÔÏ ÉÍÅÅÍ

C^F (—) ≤ C^F (—^′), ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÂÕÄÅÔ ÉÚÕÞÁÔØÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÏÐÔÉÍÉÚÁÃÉÉ ÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ. âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÅÅ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÅÊ. äÁ- ÌÅÅ ŒÓÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÍÉ.

4 òÁÚŒÉÌËÁ Ó ÄŒÕÍÑ ŒÈÏÄÁÍÉ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ ^A, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ A Ó ÄŒÕÍÑ ŒÈÏÄÁÍÉ-ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ x_1 É x_2, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÓÔÏÉÍÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ

C^1_0 ; C^1_1 É C^2_0 ; C^2_1 . åÓÌÉ —^A | ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ

ŒÈÏÄÏŒ ÜÔÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ, ÔÏ —^A = (¸; 1 − ¸), ÇÄÅ 0 ≤ ¸ ≤ 1; ¸ | ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ (1; 2), 1 − ¸ | ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ (2; 1). îÁÊÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÏÖÎÏ- ÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ( ^A; —^A). œÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x_1; x_2 ÔÁËÏŒÙ:

00; 01; 10; 11. éÚ ÎÉÈ 00 ÄÁÅÔ ÎÁ ŒÙÈÏÄÅ 0, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | 1. 0-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ

ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ:

C0(¸) = C(¸; 00) = C^1_0 + C^2_0 = C0:

þÔÏÂÙ ŒÙÐÉÓÁÔØ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ŒÈÏÄÁÈ 01, 10 É 11, ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ ÔÁË: ÐÒÉ ŒÈÏÄÅ 01 ŒÈÏÄ x_2 ÂÕÄÅÔ ÏÐÒÏÛÅÎ Œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÔÁË ËÁË ÄÒÕÇÏÇÏ ŒÈÏÄÁ Ó 1 ÎÅÔ; ŒÈÏÄ ÖÅ x_1 ÂÕÄÅÔ ÏÐÒÏÛÅÎ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÐÁÄÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ

(1; 2), Á ÅÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ = ¸; ÚÎÁÞÉÔ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ C(¸; 01) = = ¸C^1_0 + C^2_1 . áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ŒÈÏÄÏŒ ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë

ÆÏÒÍÕÌÁÍ:

C(¸; 01) = ¸C^1_0 + C^2_1 ; C(¸; 10) = (1 − ¸)C^2_0 + C^1_1 ; C(¸; 11) = ¸C^1_1 + (1 − ¸)C^2_1 :

ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, C_1 = min_{0≤α≤1} max{C(¸; 01); C(¸; 10); C(¸; 11)}; ÑÓÎÏ, ÞÔÏ

C(¸; 11) ÉÚ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÏÓÉÔØ: ÐÒÉ ¸ ∈ [0; 1] C(¸; 11) ≤

≤ max{C^1_1 ; C^2_1 } ≤ max{C(¸; 10); C(¸; 01)}. æÕÎËÃÉÉ C(¸; 01) É C(¸; 10) ÌÉ- ÎÅÊÎÙ ÐÏ ¸ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ¸ ∈ [0; 1] ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÔÒÅÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ:

1. îÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ; ŒÅÚÄÅ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ C(¸; 01) < C(¸; 10). üÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ ÕÓÌÏŒÉÀ C^2_1 + C^1_0 < C^1_1 ; ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÈÏÄ x_1 ÐÅÒÅÔÑÇÉŒÁÅÔ ŒÈÏÄ x_2, É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ x_1 ≫ x_2. C_1(¸) = C(¸; 10), ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ¸ = 1, Ô.Å. ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ (1; 2) Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1. 1- ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ ^A: C_1 = C^1_1 .

2. îÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ; ŒÅÚÄÅ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ C(¸; 10) < C(¸; 01). üÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ ÕÓÌÏŒÉÀ C^1_1 + C^2_0 < C^2_1 ; ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÈÏÄ x_2 ÐÅÒÅÔÑÇÉŒÁÅÔ ŒÈÏÄ x_1, É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ x_1 ≪ x_2. C_1(¸) = C(¸; 01), ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ¸ = 0, Ô.Å. ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ (2; 1) Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1. 1- ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ ^A: C_1 = C^2_1 .

3. ôÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ~¸ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1]. ïÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ¸ = ~¸, 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ ^A: ó_1 = ó(~¸; 01) = C(~¸; 10) ≥ max{C^1_1 ; C^2_1 }. îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ

C1 = C^{10} C^{20} + C^{10} C^{11} + C^{20} C^{21} C^1_0 + C^2_0 : (4)

éÔÁË, ÓÌÕÞÁÊ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÚÏÂÒÁÎ. äÌÑ ËÏÎSSÀÎËÃÉÉ ÎÁÄÏ ŒÓÅÇÏ ÌÉÛØ ŒÅÚÄÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ 0 ÎÁ 1 É 1 ÎÁ 0. ôÅÐÅÒØ ÐÏ- ÐÒÏÂÕÅÍ ÓŒÅÓÔÉ ÌÀÂÕÀ ÒÁÚŒÉÌËÕ Ë ÂÉÎÁÒÎÙÍ, ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ.

5 îÉÖÎÑÑ ÏÃÅÎËÁ ÎÁ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÄÉÚSSÀÎË- ÃÉÉ ðÕÓÔØ ^A | ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ A Ó n ŒÈÏÄÁÍÉ x_1;

x2; : : : ; xn ÓÔÏÉÍÏÓÔÉ C^i_0; C^i_1; i = 1; : : : ; n. 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÓÁÍÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ

ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

C0 =^{n∑}_{i=1} C^i_0; C1 = min_{(μσ )} max_{x̄≠¯0}^∑_σ —σ

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i)=1 ŒËÌ. �_{i=1}^{Cσ(i)}xσ(i)^: ìÅÍÍÁ 1 œÅÒÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ÏÃÅÎËÁ ÄÌÑ C_1:

C1 ≥ n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 n∑ i=1 C^i_0

: (5)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (—σ ) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

max_{x̄≠¯0} ∑ σ —σ ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i)=1 ŒËÌ. �_{i=1}^{Cσ(i)}xσ(i)^≥ n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 n∑ i=1 C^i_0 :

œÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ (—_σ ) É ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ:

max_{x̄≠¯0} ∑ σ —σ ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i)=1 ŒËÌ. �_{i=1}^{Cσ(i)}xσ(i)^{≥ max}x̄=(0...1i...0)_{i=1,...,n}^∑_σ^—σ^{ÄÏ ÐÅÒŒ. k:xσ(k)=1 ŒËÌ.}�_{k=1}^{Cσ(k)}xσ(k)^=

= max i=1,...,n ∑ σ —σ C^i_1 + k<σ�1_{(i)} ∑ k=1 C^{σ(k)}_0

= max i=1,...,n C^i_1 +^∑_σ —σ k<σ�1_{(i)} ∑ k=1 C^{σ(k)}_0 ≥^1

≥ 1_n ∑ i=1 C^i_0 n∑ i=1 C^i_0

C^i_1 +^∑_σ —σ k<σ�1_{(i)} ∑ k=1 C^{σ(k)}_0 =

= 1_n ∑ i=1 C^i_0 n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^∑_σ —σ n∑ i=1 k<σ�1_{(i)} ∑ k=1 C^i_0C^{σ(k)}_0 :

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ff ÞÉÓÅÌ 1; 2; : : : ; n ŒÅÒÎÏ n∑ i=1 k<σ�1_{(i)} ∑ k=1 C^i_0C^{σ(k)}_0 =^{n∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 : (6)

äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ ÄÌÑ ∀i_0; j_0 ∈ {1; ::; n}, i_0 ≠ j_0, ÞÔÏ Œ ÌÅŒÕÀ ÞÁÓÔØ ŒÈÏÄÉÔ ÏÄÎÏ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ C^{i0}_0 C^{j0}_0 , C^{j0}_0 C^{i0}_0 . åÓÌÉ ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ, ÔÏ ff^{−1}(j_0) ≥ ff^{−1}(i_0) É ff^{−1}(i_0) ≥ ff^{−1}(j_0), Ô.Å. ÏÎÉ ÒÁŒÎÙ É i_0 = j_0. åÓÌÉ ÖÅ ŒÈÏÄÑÔ ÏÂÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÔÏ ff^{−1}(j_0) < ff^{−1}(i_0) É

ff^{−1}(i0) < ff^{−1}(j0), ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (6) ÄÏËÁÚÁÎÏ, É

1_n ∑ i=1 C^i_0 n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^∑_σ —σ n∑ i=1 k<σ�1_{(i)} ∑ k=1 C^i_0C^{σ(k)}_0 =

= 1_n ∑ i=1 C^i_0 n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^∑_σ —σ n∑ i=1 ∑ j<i C^i_0C^j_0 = n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 n∑ i=1 C^i_0 :

ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÃÅÎËÁ (5) ÉÎÏÇÄÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ: ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ ÂÅÚ ÐÅÒÅÔÑÖÅË (ËÏÇÄÁ x_1 ≪̸ x_2 É x_2 ≪̸ x_1, ÓÍ. ÒÁÚÄ. 4). œÏ ŒÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÒÁÚŒÉÌËÉ ÉÍÅÅÔ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ, ÒÁŒÎÕÀ ÎÉÖÎÅÊ ÏÃÅÎËÅ, ÔÏ ÏÎ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÏÐÔÉÍÁÌÅÎ.

1ÔÁË ËÁË ν_i > 0 ⇒ max{a_1, . . . , an} ≥ ν_1a_1 + . . . + νnan ν_1 + . . . + νn

þÔÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÒÁÚŒÉÌËÉ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ Ó

n ŒÈÏÄÁÍÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÒÁÚŒÉÌËÕ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÕÀ ÆÏÒ-

ÍÕÌÕ ÉÚ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ, ÉÍÅÀÝÕÀ ÔÕ ÖÅ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ, ÞÔÏ É ÉÓÈÏÄ- ÎÁÑ ÒÁÚŒÉÌËÁ (0-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ŒÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ 0-ÓÌÏÖÎÏÓÔÅÊ ŒÈÏÄÏŒ). ìÀÂÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÒÁÚŒÉÌËÉ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ ÎÁ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÉÚ ÄÉÚSSÀÎË- ÃÉÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÈ ŒÈÏÄÏŒ ÜÔÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÙÂÒÁŒ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÎÙÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÎÁ ŒÓÅÈ ÒÁÚŒÉÌËÁÈ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÍÏÖÎÏ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ÎÁÊÔÉ ÐÏÒÑÄÏË ÏÐÒÏÓÁ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ; ŒÚÑŒ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÅ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÅ. åÓÌÉ ÍÙ ÎÁÕÞÉÍÓÑ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÒÁÚŒÉÌËÕ ÎÁ ÂÉÎÁÒ- ÎÕÀ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ ÔÏÊ ÖÅ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÍÙ ÏÔŒÅÔÉÍ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ ÒÁÂÏÔÙ, Ô.Ë. ÔÏÇÄÁ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 1, ÍÙ ÓÍÏ- ÖÅÍ ÂÙÓÔÒÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ.

6 âÉÎÁÒÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÂÅÚ ÐÅÒÅÔÑÖÅË

ìÅÍÍÁ 2 ðÕÓÔØ F | ÂÉÎÁÒÎÁÑ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ Ó ÏÄÎÉÍÉ ÄÉÚSSÀÎË- ÃÉÑÍÉ É ÂÅÚ ÐÅÒÅÔÑÖÅË, Ô.Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ A Ó ŒÈÏÄÁÍÉ-ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÁ-

ÍÉ F1 É F2 ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ:

C^{F2}_1 + C^{F1}_0 ≥ C^{F1}_1 ; C^{F1}_1 + C^{F2}_0 ≥ C^{F2}_1 :

ôÏÇÄÁ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ F ÒÁŒÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÏÃÅÎËÅ (5).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ: ÐÕÓÔØ A | ÂÉÎÁÒÎÁÑ ÒÁÚŒÉÌËÁ-ÄÉÚSSÀÎË- ÃÉÑ Ó ŒÈÏÄÁÍÉ F_1 É F_2; F_1 | ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÁ Ó ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ x_1; : : : ; x_m, F_2 | ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÁ Ó ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ x_{m+1}; : : : ; x_n, ÏÂÅ ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÌÅÍÍÅ:

C^{F1}_1 = m∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{m∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 m∑ i=1 C^i_0

; C^{F2}_1 = n∑ i=m+1 C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=m+1}^∑_{m<j<i} C^i_0C^j_0 n∑ i=m+1 C^i_0 :

ðÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 1 É ÆÏÒÍÕÌÏÊ (4) (ŒÅÒÎÏÊ ŒÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÑ ÐÅÒÅ- ÔÑÇÉŒÁÎÉÑ), ÐÏÌÕÞÉÍ:

C^F_1 = C^{F10} C^{F20} + C^{F10} C^{F11} + C^{F20} C^{F21} C^{F1}_0 + C^{F2}_0 =

= (_m ∑ i=1 C^i_0 )(_n ∑ i=m+1 C^i_0 ) + m∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{m∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 +^{n∑}_{i=m+1}C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=m+1}^∑_{m<j<i}C^i_0C^j_0 m∑ i=1 C^i_0 +^{n∑}_{i=m+1}C^i_0 =

= n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=m+1}^{m∑}_{j=1} C^i_0C^j_0 +^{m∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 +^{n∑}_{i=m+1}^∑_{m<j<i} C^i_0C^j_0 n∑ i=1 C^i_0 =

= n∑ i=1 C^i_0C^i_1 +^{n∑}_{i=1}^∑_{j<i} C^i_0C^j_0 n∑ i=1 C^i_0

; ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

éÚ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÚŒÉÌËÕ ÕÄÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÉÚ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ ÂÅÚ ÐÅÒÅÔÑÖÅË, ÔÏ ÃÅÌØ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÁ: ÏÐÔÉÍÁÌØ- ÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÂÕÄÅÔ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ É ÄÌÑ ÒÁÚŒÉÌËÉ.

7 îÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ

ìÅÍÍÁ 3 ðÕÓÔØ A | ÒÁÚŒÉÌËÁ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÑ Ó n ŒÈÏÄÁÍÉ x_1; : : : ; x_n É ÓÌÏÖ- ÎÏÓÔØÀ C_0; C_1, Á A^′ | ÄÉÚSSÀÎËÃÉÑ Ó m < n ŒÈÏÄÁÍÉ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ C^′_0; C^′_1, ÐÒÉÞÅÍ ÓÔÏÉÍÏÓÔÉ Õ ŒÈÏÄÏŒ A^′ ÔÅ ÖÅ, ÞÔÏ É Õ ÐÅÒŒÙÈ m ŒÈÏÄÏŒ A. ôÏÇÄÁ

C1 ≥ C^′_1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÄÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (—y ∈ B^m):

min_{(μσ )} max_{x̄≠¯0} ∑ σ —σ ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i) =1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{Cσ(i)}xσ(i)^{≥ min}(μ0_σ0 )^{max}ȳ≠¯0^∑_{σ0}^{—′}σ^0^{ÄÏ ÐÅÒŒ. i:yσ0(i)=1 ŒËÌ.}�_{i=1}^{Cσ0(i)}yσ0(i)^:

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∀(—_σ) ∃(—^′_σ0) ∀—y ≠ 0 ∃—x ≠ 0 ∑ σ —σ ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i) =1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{Cσ(i)}xσ(i)^{≥ ∑}_{σ0}^{—′}σ^0^{ÄÏ ÐÅÒŒ. i:yσ0(i)=1 ŒËÌ.}�_{i=1}^{Cσ0(i)}yσ0(i)^{: (7)}

œÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (—_σ ) ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒ-

ËÁÈ ff ŒÈÏÄÏŒ x1; : : : ; xn. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (—^′_σ0) ÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒ- ËÁÈ ff^′ ŒÈÏÄÏŒ y1; : : : ; ym ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÕÔÅÍ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ —σ

ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ: —^′_σ0 = ∑ σ∈Ξ(σ0) —σ, ÇÄÅ ¨(ff^′) | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ

ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ff, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ff(1); ff(2); : : : ; ff(n) É ŒÙÞÅÒËÎÕÔØ ÞÉÓÌÁ, ÂÏÌØÛÉÅ m, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ff^′(1);

ff^′(2); : : : ; ff^′(m). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ¨(ff^′) | ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ff ÎÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏÄ-

ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ É ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ (—^′_σ0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÄÁÎ ÎÁÂÏÒ ÚÎÁÞÅÎÉÊ —y ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÒÁÚŒÉÌËÉ A^′. óÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁÂÏÒ ÚÎÁÞÅÎÉÊ —x ÄÌÑ A ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: —x = (y_1; : : : ; y_m; 0; : : : ; 0). äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (7). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ

~C^i_{0,1} = { C^i_{0,1}; i ≤ m 0; i > m (ñÓÎÏ, ÞÔÏ

~C^i_{0,1} ≤ C^i_{0,1})

É ÐÒÏŒÅÄÅÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ: ∑ σ —σ ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i)=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{Cσ(i)}xσ(i)^{≥ ∑}_σ^—σ^{ÄÏ ÐÅÒŒ. i:xσ(i)=1 ŒËÌ.}�_{i=1}^{~Cσ(i)}xσ(i)^= = ∑ σ0 ∑ σ∈Ξ(σ0) —σ ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i)=1 ŒËÌ. �_{i=1}^{~Cσ(i)}xσ(i)^{= 2 ∑}_{σ0}^∑_{σ∈Ξ(σ0)}^—σ^{ÄÏ ÐÅÒŒ. i:yσ0(i) =1 ŒËÌ.}�_{i=1}^{Cσ0(i)}yσ0(i)^= = ∑ σ0 —^′_σ0

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

y_σ0(_i)=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{Cσ0(i)}yσ0(i)^{; ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.}

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1 ðÕÓÔØ A | ÒÁÚŒÉÌËÁ-ÄÉÚSSÀÎËÃÉÑ Ó n ŒÈÏÄÁÍÉ x_1; : : : ; x_n, F | ÏÄÎÏËÒÁÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÌÉÓÔØÑÍÉ-

ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ x_1; : : : ; x_n, Œ ËÏÒÎÅ Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÉÎÁÒÎÁÑ ÒÁÚŒÉÌËÁ B Ó ŒÈÏÄÁÍÉ- ÐÏÄÆÏÒÍÕÌÁÍÉ F_1 É F_2, ÐÒÉÞÅÍ F_1 ÐÅÒÅÔÑÇÉŒÁÅÔ F_2. ðÕÓÔØ ÔÁËÖÅ F_1 ÅÓÔØ ÏÄÎÁ ÒÁÚŒÉÌËÁ Ó ŒÈÏÄÁÍÉ-ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ÉÌÉ ÆÏÒÍÕÌÁ, 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÒÁÚŒÉÌËÉ. ôÏÇÄÁ: C^A_1 =

= C^F_1 = C^{F1}_1 .

2œÙÒÁÖÅÎÉÅ

ÄÏ ÐÅÒŒ. i:

x_σ(_i)=1 ŒËÌ.

�_{i=1}^{~Cσ(i)}xσ(i)^{ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, Œ ËÁËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÐÒÉ ÐÅÒÅÞÉ-}

ÓÌÅÎÉÉ σ(i) ÐÏÐÁÄÁÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ, ≤ m, Ô.Å. ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÏÍÕ ¨(σ^0 ) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ σ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÌÅÍÍÅ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ F_1 ÍÅÎØÛÅ ÉÌÉ ÒÁŒÎÁ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚŒÉÌËÉ A, Ô.Ë. F_1 ÓÔÏÌØ ÖÅ 1-ÓÌÏÖÎÁ, ÓËÏÌØ É ÒÁÚŒÉÌËÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ŒÈÏÄÁÍÉ ÉÚ A. œÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÐÅÒÅÔÑÖËÉ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ

F ÅÓÔØ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ F1; ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÔÅÐÅÒØ:

C^F_1 = C^{F1}_1 ≤ C^A_1 :

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔØ A ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ F , Ô.Ë. ŒÓÑËÉÊ ÎÁÂÏÒ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÄÌÑ F ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ŒÈÏÄÏŒ A, É ŒÓÑËÉÊ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ F ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÄÌÑ A; F | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ A. ïÔÓÀÄÁ:

C^A_1 ≤ C^F_1 = C^{F1}_1 ≤ C^A_1 ⇒ C^A_1 = C^F_1 = C^{F1}_1 :

óÌÅÄÓÔŒÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓŒÏÊÓÔŒ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÐÅÒÅÔÑÇÉŒÁÎÉÑ (≪). âÕ- ÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÉ ÆÏÒÍÕÌ F_1

É F2, ËÁË F1 ∨ F2.

ìÅÍÍÁ 4 ðÕÓÔØ F | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÆÏÒÍÕÌ ÉÚ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÎÉ ÏÄÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ÎÅ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ ÆÏÒÍÕÌÁÈ ÉÚ F ÄŒÁÖÄÙ. ôÏÇÄÁ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ≪ ÚÁÄÁÅÔ ÞÁÓÔÉÞÎÙÊ ÐÏÒÑÄÏË ÎÁ F, É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏ:

F1 ≫ F2 ≫ F3 ⇒ F1 ≫ (F2 ∨ F3):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ F_i ∈ F ÒÁŒÎÙ C^i_0; C^i_1. õÓÌÏ- ŒÉÅ F1 ≫ F2 ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ C^1_1 > C^2_1 + C^1_0 . ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ

ŒÍÅÓÔÅ F_1 ≫ F_2 É F_2 ≫ F_1 (ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ). ôÒÁÎÚÉÔÉŒ- ÎÏÓÔØ:

C^1_1 > C^2_1 + C^1_0 ; C^2_1 > C^3_1 + C^2_0 ⇒ C^1_1 > C^3_1 + C^1_0 + C^2_0 > C^3_1 + C^1_0 :

ôÅÐÅÒØ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏ:

F2 ≫ F3 ⇒ C^{F2∨F3}_1 = C^2_1 ;

F1 ≫ F2 ⇒ C^1_1 > C^2_1 + C^1_0 = C^{F2∨F3}_1 + C^1_0 :

ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

8 ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÚÁÍÅÎÙ ÒÁÚŒÉÌËÉ ÂÉ- ÎÁÒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

œ ÜÔÏÍ ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÄÌÑ ÒÁÚŒÉÌËÉ-ÄÉÚSS-

ÀÎËÃÉÉ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ŒÈÏÄÏŒ, Á ÚÎÁÞÉÔ, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÄÎÏËÒÁÔ- ÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ŒÏÏÂÝÅ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ ÓÐÏÓÏÂ ÚÁÍÅÎÙ ÒÁÚ- ŒÉÌËÉ ÎÁ ÂÉÎÁÒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÔÏÊ ÖÅ 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (É, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏÊ ÖÅ 0-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ).

ðÕÓÔØ x_1; x_2; : : : ; x_n | n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÔÏÉÍÏÓÔÑÍÉ C^i_0; C^i_1. œÎÁÞÁÌÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÐÏÌÎÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ F ÜÔÉÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ (ËÒÏÍÅ ÔÏ- ÇÏ, ÏÎ ÈÒÁÎÉÔ 0- É 1-ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ F). úÁÔÅÍ ÏÎ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉ ŒÙÐÏÌ- ÎÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ: ÐÒÏÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÁÒÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÉÚ F, ÏÎ ÉÝÅÔ ÎÅÓÒÁŒÎÉÍÙÅ ÐÏ ÐÅÒÅÔÑÇÉŒÁÎÉÀ, Ô.Å. ÔÁËÉÅ F_1 É F_2,

ÞÔÏ F1 ≫̸ F2 É F2 ≫̸ F1; ÎÁÊÄÑ ÉÈ, ÏÎ ÕÄÁÌÑÅÔ ÉÈ ÉÚ F, Á ÎÁ ÉÈ ÍÅÓÔÏ ÚÁ-

ÐÉÓÙŒÁÅÔ ÆÏÒÍÕÌÕ F_1 ∨ F_2. áÌÇÏÒÉÔÍ ÐÒÅËÒÁÝÁÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ, ËÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÆÏÒÍÕÌÙ Œ F ÓÒÁŒÎÉÍÙ, ÌÉÂÏ ÅÓÌÉ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÏÄÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁ.

îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ Œ F ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÂÉÎÁÒÎÙÅ ÏÄÎÏËÒÁÔ- ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÉÚ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÊ ÂÅÚ ÐÅÒÅÔÑÖÅË. åÓÌÉ ÐÏÓÌÅ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍÁ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁ, ÔÏ ÏÎÁ É ÅÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÁ ÔÏÊ ÖÅ ÓÌÏÖ- ÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ É ÒÁÚŒÉÌËÁ Ó n ŒÈÏÄÁÍÉ x_1; : : : ; x_n (ÌÅÍÍÙ 1 É 2). åÓÌÉ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÆÏÒÍÕÌ, ÔÏ ÏÎÉ ŒÓÅ ÓÒÁŒÎÉÍÙ ÐÏ ÐÅÒÅÔÑÇÉŒÁÎÉÀ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÌÉ- ÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÙ. ôÏÇÄÁ ŒÏÚØÍÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÅ ÄŒÅ ÆÏÒÍÕÌÙ É ÚÁÍÅÎÉÍ ÎÁ ÉÈ ÄÉÚSSÀÎËÃÉÀ (Ó ÐÅÒÅÔÑÖËÏÊ). ðÏ ÌÅÍÍÅ 4 ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÓÔØ ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ. ôÁË ÂÕÄÅÍ ÄÅÌÁÔØ, ÐÏËÁ ÎÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÄŒÅ ÆÏÒÍÕÌÙ: F_1 É F_2. âÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ F_1 ≫ F_2, F_1 | ÂÉÎÁÒÎÁÑ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÂÅÚ ÐÅÒÅÔÑ- ÖÅË, F_2 | Ó ÐÅÒÅÔÑÖËÁÍÉ. ðÏ ÌÅÍÍÁÍ 1 É 2 F_1 ÓÔÏÌØ ÖÅ 1-ÓÌÏÖÎÁ, ËÁË É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÒÁÚŒÉÌËÁ. œÚÑŒ F = F_1 ∨ F_2, ÍÙ ÏËÁÚÙŒÁÅÍÓÑ Œ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 1, ÏÔËÕÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ.