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Resolution           Averages             Detail Coefficients
[2, 2, 0, 2, 3, 5, 4, 4]

[2,    1,    4,      4] [0, -1, -1, 0]

[1.5,           4] [0.5, 0]

[2.75] [-1.25]

----3

2

1

0

Haar wavelet decomposition: [2.75, -1.25, 0.5, 0, 0, -1, -1, 0]
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Resolution           Averages             Detail Coefficients
D = [2, 2, 0, 2, 3, 5, 4, 4]

[2,    1,    4,      4] [0, -1, -1, 0]

[1.5,           4] [0.5, 0]

[2.75] [-1.25]
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2

1

0

Haar wavelet decomposition: [2.75, -1.25, 0.5, 0, 0, -1, -1, 0]

� ����������	�$���
	���	
����������������	��



51*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

+����,����������������	��
� +������
�����������������	����&��&���.��'/'�'���

�
��
���2

� 9���	���&�����������&����.�2
² G�L�� ������������
��FRHIILFLHQW�RQ�SDWK�∑

2              2   0            2   3            5   4               4

-1.25

2.75

0.5  0

 0  -1  0 -1

+

-+

+

+ + +

+

+

- -

- - - -
 ��������	����

� ���������	�������������
�����	���"==Y*Y����������	�����	�$��/���
� "�����������	���$���
��������$�����	�����������
� "����
�������������	����	��������������������	�����
� ��������	�
��������	�����������
�����������&���:&�����.!?2������

52*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

�������,������� ����%������	�&��	

�/���
���3@;�H�7�&����1'

� <����/���
�������.2��	����������$�����������������%������0���
�1����������	��
� )����0������"�8�������1�A����������.2B���0�	��
�1�A������������������������������������

��	��	��������	���������	&�$���"�������
��+�������������	��

-++ -

� ���
�.	������E��2����������	������	��
��+����������������	�����
� ���A�()9���X�.� 4@.�����
����&$����.��22��� 4@.��

��
����&$����.��22��2�-�?

�.2

∑= )(|||| 22
2 	



)������������
����H�A�=����HV�A�=����.�-(��'�'�'���-(2V

�H�A�
� 1��

��1

���A�=�����V�

���A�
� 1��



53*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

�������,������� ����%������	�&��	

�/���
���3@;�H�7��#
�����
��
� *�
���	�0�����������&����1���	����	
������������$&���	��.2��
���
�����"�
+�������������	���������	�����	����
��	��
���

� "&�����&������	���/���
����	��.2�������&�������.���
�	������2�������������
+�������������	�������A�=�����V��&�
��
���Y��Y
� "���
����	
���>��	����&���.���
�������������������2��
��������	��������

� �����������������0&	��	�$�&	�1��.	�������	���������	������
����$�$��������������2

� ;�������
����"��������������������	������
��$���&������&�

� (�������	#
�����&���	
������%�������������	�����	����.�������2�"�+���
���������	���
����	��
������������������������������
����$�$�����

� @����	
�������	
���������������+����������������&�����	����������
�������

2
2|||| 
⋅≥η

δε ,
2
2|||| 
�εη≥

�εηλ =
))()log((log 3ηεδ ���� ⋅⋅

δ1 δ−1

2
2|||| 
�εη≥

2
2||||)1( 
⋅−≥ ηε δ−≥1

54*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

�&������+����
�����������������
&��	
��/���
���3#@FH?7
� �&��������	���	���
����
������ ����%������%����	����	�����������������
�&������������$&���

� 0"���/1��&�������������	������
�� ������
����&���!���'��K��&�������	
��
���:&�	�������������.�'
'�������
�����:&�	��2��������

� 8�����������	���	�������%������	
� <���&������:&�������������	-������E����	�������%�������	����������'

� �,�	����
����
����+��
�����	���E���!?��������	������%������	�
�'�'����������������������������������������������
���	�	&�$������$&�/����&A �
�����'
� "&���������������������������&����RR

 

"
�����������	

�

Y�

Y� Y�

Y� Y�

 

"
�������
�

�

∑ −=− 2
2 )(||||

LL
%&��



55*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

� B������ $������������	$����CB$:,D��<��	
���A����������������������������
&���	����
�
���!?������	�������
��	��$�$&�/���
����
����+�����������%������������������
���
�
�

����$�$�����Z��
�������������������������������������
�	��������������������
�������������������������	��$�$&�/���+

�&������+����
�����������������
&��	
��/���
���3#@FH?7�&����1'
� 4�����������$&���	���	���
����
��������������CH�'''�(��D%'''%CH�'''�(��D
����������������	���	����������

� <����/���
�	
�������&���������������	���	������������([/�����.�����2��

2|||| �� −

N�

















G
ξ

ξ
...

1

*�.([/��	�����2

















><

><

G
�

�

ξ

ξ

,

..............

, 1

Ξ
X Ξ X�*�A�

���	�����
.�/���
������*2

)log( 2ε�'��

2|||| �� ⋅Ξ−⋅Ξ ε

56*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

�&������+����
������������������&��	

�/���
���3#@FH?7�&����1'
� 3�
������

� ���	���	��/���
���������������
��������$&���	��*���	���	�
� <����
���/���
������	��
����
����+��&�
��
���������������������������������	���E��

� ���������
�+�A�������	���
�����$&�/�����	��$���	��
�������
�  �����
���������������
��$&�/����������
�����	���E��

� 9��&���	
�
����
����+����������	���� �
�������������	���E�	

.���
�
�

����$�$�����2
� )���	!?������	�������������%������������������.$��3L!6P72

� 4����&��
�&��������������������&		�	
�����
� 9�������������$���$&�/���
����������	
���
� !��/�����0
�����	�&

1�$&�/���

2|||| �� ⋅Ξ−⋅Ξ
�⋅Ξ

φ
2||)(|| β��� ⋅Ξ−⋅Ξβ

2|||| �� −



57*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

����������	
����
����
����
������
�������������
�������
� *����	
����
�
���
��
�����
������
��
������
���������
���
������������

� !
�����
������
��
����





����
"�#�
���$
�������������

� 
 ������	������������
� ��
%&'((('
%�
���
���
����
������������




'


�&'((('
��

���
��)
����
�������

� *���'














���
���
����	������������

��




























'
�����
%
���
������������

� +����
��
�����
���
��)

#



 �',�
- #.&	
/��
�)
������������

- #.,	
0�������
 1�����!
������������

� 2��
#3������



	
+���
���
�����	������������

��
� 4���
���)'
���#��
����




























�����
%
.
#3������
������
���(

� ��������
����
���������
����
5���
��#�
������
���
������
�6

� 17*�	






































���
8#
����
��
� !

∆
∆

∆
∑ LL

�� ( ) ��
SS

L

/1
||∑

ξ

∈

ξ ∑>=<
L

��� ξξ )(,

( ) ���
S

S
/1

|)(|∑

( )
S

S
S ��� |||||)(|

/1
=∑

58*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

����������	
����
����
����
������
�������������
�������
&����1'
� 9��




























����#������
����
���
����
#3������





:�

��

�##��������

���
8#
����
��
���
� !3������
 








!

������






����
#���������)
- 9��
���
���#���
��

















��
��������
- ;����
���
��)
#



 �',�



 �������

�<=�>?�'
�����
#.,!
- ���
����
#�����3������
���������
���
���
#3������




:�

� �/���,�
����
���
����
����

��
���@��
��
��������
���
A������
 8�!
����
����
�
������
- A������
����
.
������	��	��������	������

��
���
������

� A���
����������
#������6
- )��	������������

8#
����
����
#3B�

�����
����
�##����������
��
A������

� 9��
#3������
����
���
����
���)
�����
#
 �(�('
�(�,!

))1log(( 2εδ� ξ
S

� ||||

δ−≥1

ε

∆
S

� ||||
S

� ||||

∈
ξ



59*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

=���
����
��
����
���(((
� 8��3����������
��
���3�#�
�
����������
 C8
8����!
�����&�

���

�##��
������
- �(�('
�##��������
�������
���������
��=>D�

� ���
�������
#�������
���
#������
�����
��
����3������
���������
��+=��'
/�+�,�

� ����

�������
��C=�,�

� 7����
����
����
�������
��
- A��������E�������

�����
����
�00��,'
0�=�,�
- ������
����

��#�������
�2+�>>�

60*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

7������
� �������
����
F
����������

- ������

��#�������
�����'
<##��
������

� 4���

������
�)��#���

��#�������
- ���#���'
�@��3��#��
����������'
;�������

� ����
�3�����

��#�������
��
���@���
- ����35����'
C����'
;�������'
G3�#�����
����������

� =�����
����
�������
- ��
�����
�����'

���������

� <����
��
��
���@���
- �������
�������'
������
�
������'
A��
�����

� 2�����
����
�����
F
/��
�������



61*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

��
�����
*����

Minivan

Age

Car Type

YES NO

YES

<30 >=30

Sports, Truck

0 30 60 Age

YES

YES

NO

Minivan

Sports,
Truck

62*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

��
�����
*���
/������
����
� *�#3����
����

������
����
�
����	

- �������
��������
��������
���
����
����
�#�������
#����
���
���
���
����
����

- H��������
��������
��������

- I�
����
��
��
�

����
����

4����*��� 1���
�'
*�������
��������
�'
�#���
����
����
=�����
�!

 &!
<##�)
�
��
�
��
����
�#�������

��������

 ,!
��
 �
��
���
�
����
����!

 J! /�����

�������
�����
��
�

 K! H��������
�
����

�������
#���������

 L! I�
����
��
��
�
#��������

 ?!
�����



63*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

��
�����
*���
/������
����
&����1'

� *����
����������


��#������	
- �#���
����
����
 /<I*'
/K(L'
M9��*'
/A<��'
/I9���'
N!

- H������
 ����
�
���##���
����'
����
�������
#������'

���3
��#�����)
#������'
��������
��
�����'
��������##���!

- ����
�

���
 /879��'
�8�M'
�HI�1*'
I���2�����'
47<*'
9�H����
�#������!

� �#���
����
����
- =��������
��
�#���
����
����
�������
��
���
����������

- ��#����)3�����
�#���
����
����	
/K(L

64*DURIDODNLV��*HKUNH��5DVWRJL��.''¶������

���������	
��#����)
2��
����

X1 X2 Class 
1 1 Yes 
1 2 Yes 
1 2 Yes 
1 2 Yes 
1 2 Yes 
1 1 No 
2 1 No 
2 1 No 
2 2 No 
2 2 No 

 

X1<=1     (50%,50%)

X2<=1      (50%,50%)

    Yes

(83%,17%)

    No

(25%,75%)

     No

(0%,100%)

      Yes

(66%,33%)
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Age Yes No 

20 15 15 
25 15 15 
30 15 15 
40 15 15 

 
Car Yes No 

Sport 20 20 
Truck 20 20 

Minivan 20 20 
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Packets > 10

Protocol = http

Protocol = ftp
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Packets > 10

Bytes > 60K

Protocol = http
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