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ázÒX¦!¦�â�ã2ÁòµS��� �|��°8�|��}��b���|���$��{b{6¢:�¬�|��{��|µSy|{6���$}��|�b�u�X�8��}��|�µS��{b{��¤�$�b�|¥$�|�.�4�XµSª2ü¡�~©6�)�$}[���¡�8�4�|�)�
Ï:ú	�X�|�0Üú��

R "T��} T�Ú
_a^ ³ÖÏ ú ×í�½×.Ü ú ¶�¢:�¬}��8�¯���X�8�¯�XµI�|�)¥X���)�y���$�|�������b��¢|�b�.���`}�����¢�£Å}��|�¯{����|� Ï ú Ü ú �B�X�����
îJ��¥Xy|�.�N÷��

R "T��} TN��b�T ³�Ï½×Zª8¶"¢:�>}��|���)�b�.��{��¡�)����}��)�����w�)}ºÏ��$�~}��Å���X�8�by|�Àªî�

R "T��} b�Ut`®ï²�³ ´ ¢:�\}��|�$�|���Y}��X�|���¨Ú:³ÖÏB×.Ü:¶\�XµE}��|�$�|����¥X�g¢:�X�IÜsµS�X�Y}��|���Ý}¯µS�.�X  Ï´�b�wù ´ ³�ÏB¶)�8}��|��}
����� Ù ³ b�Ut`®ï²4³ ´ ¶Iâ Ù ²�³ ´ �

R "T��} b�Ut` ²�³ ´ ¢K�\}��8�$�8�b�Ý}��X�|�)�¨Ú:³�Ï½×�ÜK¶>�XµE}��|���|����¥X�g¢:�X�IÜzµS�X�Ý}��|�)�Y}¡µS���X  Ï¦���wæ ´ ª

ã[µ7³�ÏB×.Ü:¶uÐ¦æ ´ �����u�X���I�8�X�|��ª ô }��|�)�Y�$�����)�8�~}u ¨y|�Ý}2¢K��}��|�I���X�.�7}��|�)}2Ú:³�Ï½×�ÜK¶©�Ó 0�)±I³ b�Ut` ï²�³ ´ × b�Ut` ïð ³ ´ ¶�ª»"�gy|���u¢:�)}��®Ï��X�|�®ÜF}����. 0�b�|��}��0Â"þ\»"Â$³���¶\�$��}��q�8�$�6��¥X���|ª0ã�}�µS�X{b{��¤�$�\}��|�)} T�Ú
_a^ ³ÖÏB×í�B×.Ü:¶hñ
ù ´ ³�Ï�¶jòâ � ���|� T�Ú
_a^ ³�ÜK×í�½×.Ï�¶|ñ´ù ´ ³ÖÜ:¶jòâ � ªÅÂ"�|��X���jówÐ T�Ú
_a^ ³ÖÜK×í�½×�ÏB¶|ñ´ù ´ ³ÖÜ:¶���y8����}��|��}
¼ ó)ÜgÏ ���0 0�b�|�� 0�X{�ª ³Yó|�)�Åî½�b¥Xy8���®�Xª�¶Þó|y|�|�:�X�.� �$�~}��8�Xy�}�{b�����0�Xµº¥X���8������{b�~}[£·}��|��}$ó����0�b�s}��8�

-
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ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ

u’ v’α/2

α/2

îJ��¥Xy|����÷�Q T�Ú
_a^ ³ÖÏ:ú,×í�B×.Üúb¶

�|�X{�µS�|{��X�|� �X¢:�¤©6� ÏEÜEª�ã[µ�ó®���N�X��}�y|�X{�{�£¦�b� T�Ú
_a^ ³�ÜK×�Ã
	���÷X×.Ï�¶��������|����Ú:³ÖÜK×íó�¶¬ë b�Ut`®ïð ³ ´   Ú:³ÖÏB×.Ü:¶���~} µS�X{�{b�¤�$�u}��|�)} Ú:³�óX×.Ï�¶   Ú:³ÖÏB×.Ü:¶�ª�îE�X�¬�)}��8���Y�$�����)�K}��8�¨�����|�yó�Ï����Xy|{��s¢:�¨�)}¯{b�)�X�Y}¯�X��{��X�|¥§���
�X��£��)}��8���¨�.�b�8�§�b�Å}��|��}������X�|¥�{b�$Ü!ó�ÏB�>���@}��|�)} ¼ ó)ÜgÏ����Xy|{��·�|�¤©6�$}��w¢:�=��}®{����X�Ý}®�X�¡{b�X�.¥X�=���
�X��£¸�)}��8�������|¥X{��¨���@}��|�º}��.�b�X�8¥X{b�)ª�þ\y�} �.�b�8��� ¼ ó)ÜgÏ´ë 	���÷��6}��|�����b��b 0�:�X���.�b¢8{b�)ª¨»"�gy|���:}��X�g���|¥
Ï:úâ ÏÔ�X�|��Ü4ú¬â ó��l}��|�®{��� 0 0�´�|�X{��|�0����}��|�b�0�)�X���)ªÎó8�F���F���X���X���.y| 0�0�$�~}��8�Xy�}�{b�����0�Xµ
¥X�)�|���.�X{b�~}[£w}��|�)}yó �Ð T�Ú
_a^ ³�ÜK×�Ã
	���÷X×.Ï�¶¨³Ý�X�|�|�:}��gy|���:}��|�)} T�Ú
_a^ ³ÖÜK×�Ã
	À��÷#×.Ï�¶'ñsù ´ ³�Ü:¶"â � ¶�ªæ"T�`}
Øq¢K�º}��|�¡°|���Ý} �|��|�¡�b�sù ´ ³ÖÜ:¶I}��|��} �=�.�¤£Å}��|�)}¯�Y}����Y}���)}Ü!ó¡���Xy|{��z�|�~} �����~} �Y�����)�|�N�|�X�Ý}�ÜgÏ
¥X�X���|¥0����y|��}����.��{��4�����$�����)ª�þB£��)�X�|�Y}���y|�`}����X�|�6Øs���º�b� }��|���|��{bµÄ�¤�|{b���|�N¢K�){b�¤� Ï:Üw�X�|� ¼ ó)ÜgØFë,�Bª
ó|�� ���{��X���)�X�|�.�b�|�)���)}��b���|�z���8���é}��|�)}���$��}��|�Xy�}´{��X�����Xµ¨¥X�)�|���.�X{���}[£X�N���´�)�X�Ô������y8 ��F}��|��}

T�Ú
_a^ ³�Ï½×)Ã
	���÷#×�ÜK¶Óñ®ù ´ ³ÖÏ�¶Iâ � �K�X�|�¨}��|�)}\}��|���.����±K���Y}"}[�����:�X����}�� � ×.ÕsÐ¦ù ´ ³ÖÏ�¶2��y|��� }��|��}�³Y��¶
� �b�����@}��|�¨�|��{bµS�|{��X�|�¨�X¢K�¤©|� ÏEÜ:�\³Ý¢|¶2Õ��������@}��|�¨�|�X{�µS�|{b���|�¨¢:��{��¤� ÏEÜE�\³Y��¶�)}¨{b�)�X�Y}0���|�¨�Xµ �
�X�|�0Õ¦���º�b� T�Ú
_a^ ³�Ï½×
�½×.Ü:¶��K�X�|�¸³Y�8¶ ¼ � ÏEÕzë,��ª"ó|���$îJ��¥Xy|���N��ª
ã[µ¯Ú:³ � ×.Ü:¶   Ú:³�Ï½×�ÜK¶.�º}��|���¦}��|��{b�) � 0���|�X{��|�¯�$��}���Ï:ú â � ���|�·Ü4ú0âçÜK�¡���z���¸�)�X�

�X�.��y| 0��}��8�)}0Ú:³ � ×.Ü:¶"ñÞÚ:³ÖÏB×.Ü:¶�ª$ó|�� 0�b{��X��{~£#�:��� �)�X�s�X���.y| 0���$��}��|�Xy�}¯{b�����N�XµI¥X�)�|���.�X{���}[£Å}��|��}
Ú:³�óX×�ÏB¶uñ�Ú#ª½È¼���|�¤�õ�|�.��©|�2}��8�)}�Ú:³ � ×íó�¶l�X�|�®Ú:³�Õ�×.Ø�¶l�����|�|�)}�¢K�)}��§¢:��¥X�.���)}�����}��|�X�§���>��ïgy|��{
}��ÅÚ#ª§»"�|���\�$�b{�{I���� ��8{b�`}���}��|�0�|�.�4��µl�.�b�8�����lµS�X�N�`±��� ��8{b�)�2��µ>Ú:³ � ×íó�¶   Úg��}��|���®�����)�X�§}��X���
Ï ú â � �X�|�0Ü ú â,ó0�b� }��|��{��� 0 0�Xª
ó|y|�|�:�X�.���º¢�£´����£¿�Xµº���X��}����X�|����}��b���|�J}��|�)}FÚK³ � ×íó�¶ ñ Ú��X�|��Ú:³ÖÕ�×.ØK¶ ñ Ú#ª~"T��}��@¢:�¨}��8�

����}����.�����`}����X�w�:�X����}$�Xµ TN��b
T ³�óX×�Ú#¶"�X�|� TN��b�T ³�Ü�×�Úg¶�}��|�)}$���"��{��X�.���Y}º}���Ï�ª2�¬���)�X{b{}��|�)}$��}�{b�)�X�Y}¡�X�8�
�Xµ � ���|�¯Õq�b�\��� T�Ú
_a^ ³ÖÏB×í�B×.Ü:¶�ª2Á��B���N���|�¤� �b�®Á�|�:���|�|�~±�Á�������|�)�$�8�4�|� �  ¨y8�Y}$¢:���Xy�}������|�
³Y���$���|¶N¢K��}��q��������{���� TN��b�T ³�óX×�Úg¶��X�8� TN��b�T ³ÖÜK×�Ú#¶.�������|�¤©6� ¼ � ÏEÜ´ñ ¼ �[ÏEÜò³Y�.���N}��|����{��X�.��y|�¸�X�
}��8�$µS���"����¥X��}¨�.�b�8�$��µ½îJ��¥Xy|�.�N�X¶�ª
ó|���|���ÅÚ:³���×íó�¶�â ÚK³���×.Ü:¶ âéÚ:³ÖÏB×.Ü:¶ âéÚ#�"�X�|��Ú:³�ó�×.Ü:¶   Ú#�¬�~}FµS�X{�{����$��}��|�)}$¼ ó)Ü�� �¾	���÷Xª

»"�gy|���
¼ �[ÜgÏsâ ¼ ó)ÜgÏ�¿ ¼ ó)Ü��   ¼ ó)ÜgÏ�¿#	���÷����|�

¼ �[ÜgÏzâ�	 ¿�Ãæ� ¼ �[ÏEÜ:×
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are actual nodes.z

v

y

w
u

x tw

u

d

d
t

All circles

îJ��¥Xy|�.�N��Qºã[{b{�y|�Y}����)}��b����µS�X�½}��|���|����Xµ��Xµa"��) 0 ���ÃXª�ÃXª

�X�|�Å���
¼ ó�ÜÏ+¿#	���÷z�é	$¿¿Ã\� ¼ �[ÏEÜz���|�6×

¼ �[ÏEÜ��ÔÃ�	���÷d¿ ¼ ó)ÜgÏ|��Ã��
ó|���|��� ¼ � ÏEÜ=ñ ¼ �[ÏEÜE�8���$�|�¤©6�"}��|��}

¼ � ÏEÜ��ÎÃ
	���÷d¿ ¼ ó�ÜÏ|��Ã�� ³ c ¶
þB£��|�)°|�|�~}����X�·�Xµ2ó�� ¼ ó)ÜgÏÎëÏ�|��Ãzë �
	�� c ÃX�>�.� ¼ � ÏEÜ��öÃ
	À��÷[¿5�
	���Ã���â cXc 	À��ÃX�$�<�|��ÃXª
»"�gy|���T�~}¡ ¨y|�Ý}¨¢:�\}��|���)�X���"}��|��} � �Ð ¨���ðÀ«g³�ÏB×í�½×.Ü:¶.������ÕsÐ/¨���ðÀ«g³�Ï½×
�½×.Ü:¶�ª
Á��.¥Xy| 0����}������|����}��b�)�X{�}��¨}��|�X���0y|�.���§}��F�|�)���~©6��³ c ¶0³Y�.���|{��X�����|¥¯}��8� ���X{�� �Xµ � �X�|�pó®¢�£sØ

�X�|�0ÕT�	���)���:���`}��~©6��{~£K¶��)�X��¢:��y|���)��}����.�|�¤� }��8�)}

¼ ØÜgÏ �ÔÃ�	���÷d¿ ¼ Õ6ÏEÜ���Ã�� ³YÃ�¶
îJ�.�X é³ c ¶"�X�|�´³YÃX¶.�4���¡�|�¤©|�

¼ � ÏEÜ@½ ¼ Õ6ÏEÜ
� ³YÃ
	À��÷d¿ ¼ ó)ÜgÏ|��ÃX¶*½ ³Y�
	���÷�¿�Ãæ� ¼ ØÜgÏ	¶
â Ã
	$¿ ¼ ó)ÜgÏ|��Ã1¿¿Ã@� ¼ Ø4ÜgÏ��

ó|���|��� ¼ � ÏEÜ$½ ¼ Õ6ÏEÜsë��·ë ��	�� � �4���$�|�¤©6�"}��|�)}z��	�� � �õÃ
	$¿ ¼ ó)ÜgÏ|��Ã�¿ÆÃ\� ¼ ØÜÏ��K»"�y8���
¼ ó)ÜgÏ|��Ãd½¼Ã\� ¼ ØÜgÏwâÞ³�³ ¼ ó�ÜÏ ½ ¼ ØÜgÏ	¶�½¼÷\� ¼ ØÜgÏT¶ ��Ãz�r-
	À� � �

ó|���|��� ¼ ó)ÜgÏP½ ¼ ØÜgÏsë,��ë,�
	�� � �6��}��������{�£�µS�X{�{b�¤�$�7}��8�)} ¼ Ø4ÜgÏ��é	���ÃXª2Á��	���¬���8�������=���X�.{b�����.�
¼ ó)ÜgÏ�ñ ¼ ó)Ü��Ã�é	���÷Xª>»"�|���.��µS�X�.��� ¼ ó)ÜgÏ~½ ¼ ØÜgÏ � �
	�� � ª"»"�|�b�¬���¬�0�)�X��}������|�b�`}����X�|ª

�



»"�|���|����Xµ��Xµ$»"�|��������  ÃXª c �|�¤� µS�X{b{��¤�$�®���X�.�b{~£#ª ô �.�|���¯}��8�s���|¥X�)�F�b�Óæ2åõ¢�£�{b�)�|¥)}��8ª
È¼�®�|������)����¢�£Ë�b�|�8y|��}��b�X���X�z}��8�¨}��|�®�.�X�|�¦�XµJ}��|�®���|¥��Å���z}��|�F�X�.�|���.�b�8¥®}��s���|�¤�û}��|�)}Å��µ
³ÖÏB×.Ü:¶�ÐÔælåB�7}��|�)�F}��|���.�@�����F�|�)}��qµS���� ÑÏ¸}��0Ü¦�b�¸ä ´ ªÅîE�X�>}��|�0¢|�X�.���)�X���)�2��µN³�ÏB×.Ü:¶��b�"}��8�
���8�X�Y}����Y}=���8¥X�@���¦ælåB�	}��8���´�~}@�b�$�� � 0�)�|�b��}��=µS�.�X  "T�� 0 0�wÃ�ªbÃ }��|��}s³�ÏB×.Ü:¶�Ð æ ´ ªwîE�X���|�)}��
}��8�)}��I¢�£��)�X�|�Y}���y|�`}����X�|�u��µ�³�Ï½×�ÜK¶Ðòæ2å¿���|�qÚK³�Ï:ú�×.Üúb¶   Ú:³ÖÏB×.Ü:¶��K}��|����³�ÏKú�×.Üú�¶�ÐÎælå¿�X�|�����N�
���8�X�Y}����N���8¥X�}��8�X��³ÖÏB×.Ü:¶�ª îE�X�u}��|�¨�b�|�8y|��}���©|���Ý}��)�|�I��y|�8�K�X�.��}��|��}�³ÖÏB×.Ü:¶����2}��|�Jx²}��s�.�|�X�Ý}����Ý}
���8¥X�¡���zælå��X�|�|�T¢�£®���¤£¸�XµB���X��}��.�X�|����}��b�X�8�E}��|�)}§³ÖÏB×.Ü:¶º�b�¬�|�)}¡���zæ ´ ª�þB£ "T�) � 0�§Ã�ªbÃX�8}��|���.�
��±K���Y}�Ï:ú,×�Ü4úBÐËÉö��y8���®}��|�)}�³Ý�X¶NÚ:³ÖÏ:úb×.Üú�¶   Ú:³ÖÏB×.Ü:¶��\³Y¢|¶����~}��|�)�\Ï·â Ï:úJ�X�NÚ:³ÖÏB×.Ï:úÖ¶ÐËæ ´ �J���|�
³Y�)¶����~}��|�)�¬Ü´â Ü ú �X�$Ú:³ÖÜK×.Ü ú ¶�ÐÓæ ´ ªFÁ�º���@��¢|���)�Y©6�)�|�>�~}@µS�X{�{b�¤�$�"}��|�)}z³�Ï ú ×.Ü ú ¶�ÐÓæ2å�ª�ó8�b�|�)�
Ú:³ÖÏ ú ×.Ü ú ¶   Ú:³ÖÏB×.Ü:¶��½¢�£w}��|� ���|�|y|�`}��~©6����£��:�)}��|���.�b�.�>�~}�µS�X{b{��¤�$�\}��|�)}N}��|���.�0�b�N�X���|��}���µS���X íÏ ú
}���Ü ú ���Åä ´ ª"ó8�b�|�)�$æ ´ ���"�Y£K 0 ��`}��.�b�)���~}$���"�b 0 0���|���)}��"}��|�)}\}��|���.�N�b�"��{b�.��� �8�)}��FµS����  ÏF}���Ü
���zä ´ ª�ã�}¨�b 0 0���|���)}���{~£¦µS�X{�{����$�I}��8�)}¯��µ�Ï·���|�@Üs�����$���X�|�8����}����z���zä¬åB�|}��|���@}��|���.�¡���¬�=�|�)}��
µS���� õÏ�}��$Üw�b��ä ´ ª
»"�|�u�|����Xµg�Xµ»"�|�������� ÔÃXª c ¥X�~©6�)�T���X 0�u��±g}��.�º�b�|µS���� 0�)}����X�|���$�|�����¬���u��y|{�{#�Xy�}I�X�T�"�����8�X���)}��

�������X{�{b���Y£EQ
� ¦ÓÒX¦ ��� ³ Ò�� ¶|·�� u�Ô@�Îë>�
	�� ��Õ U
_a` Ï U
_a` Ü U
b
^\_aÚ®`t^NVy��_ É V�ç!TNÖéWÙÖ�UtW ³ÖÏB×.Ü:¶$Ð�æ2å Õ W×Ö�^N_
^N�ZW×Ö�^Nb ³�Ï½×�ÜK¶JÐ·æ ´ Ú
b4WÙÖ�^Nb�^d^Nì®��VXW×V4U|�!UtW×Ö Ï s �����.Ï v V�ç!TNÖjWÙÖ�UtW Ï s â�Ï Õ Ï v â�Ü Õ ³ÖÏ��Y×.Ï�� � � ¶uÐ¦æ ´ Õ
U
_a` Ú:³ÖÏ��D×.Ï�� � � ¶   Ú:³�Ï½×�ÜK¶ Õ Ô Ú
b"! â5�#×������)×
xz¿ c à
k��`±}º���¡�8���¤©6�\}��8�)}$�|��¥������[�
	À� � �b�º��}���¥X��}$y|�|�:���º¢:�Xy|�|�¬�	�bµ|�P�r�
	�� � �}��|���ÅÂ"þ\»"Â$³���¶
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