
������������	�
������������������


A

C

MAXimizing level

B

E F G

4 11 8

D

E F G

13 6 2

E F G

2 10 8

��� ��� �"!$#�%�&(')� *+�,')-/.$��-�'0!213�4!5!�6

798+:<;>=@?BA =@CDA EGF ;HA =@IKJMLBN�OQPSR<CDTVUB?)UBR<UBA E"W
XZY"![13\ ![��-�'0!)13�4!5!^]_�4`�'a�b� �����"!^#c]d`��G13\ !e]d`�f,f `hgi� * �kjB� !5Y41h� `�* YK69lm!�-"n�!5Yi`�]o13\ ![13�"!5!^-/�4!ef,-/pq!�f !�rcgi� 13\
13\ !Gnm-�f � !s�"!513���"* !�rtpHuv-sY"1h-/1h�,w�!5nm-�f �+-/1h� `�*k]d� *+w�1h� `�*b6

#�6Gx3ysz 13YK6,{0|}\+-/1~Y"\�`��+f,rt13\ !s* !5.H1i'0`Kn�!2p�!)]_`���13\ !�')-/.V�,')� ��� * �)zbf,-3u�!5�K�

� 6Gx3yGz 13YK6,{G��*+r��,w5-/13! R�Tb; !5.�-�'sz+f !2`�]��9�v�Qz��"� *+� * �e� *e13\+� Y�13�"!5!�6Z&�Y"Y"�+'0!$f !�]_13��13`����K� ��\H1�!5n�-�f �+-/1h� `�*
`�]H*�`�r�!5Y@6�&�Y"Y"�+'s!~13\+-/1Z13\�!5�"!�� Y�* `$r�!5z�13\^w�� 13`���]d`��Z13\ !�Y"!�-/�Kw�\b�<�,6 !�6,�>13\ !t�G�)��-�f ��`��K� 13\+'�YK�,'0z+f u
Y4!�-/�Kw�\ !5Y�� *H1h�,fV� 1~�"!�-�w�\ !5Yt-[f !�-�]�6

� 6Gx3��\ `>`�Y4!G`�* !�� � z 13Y@6,{)��\ !s\ `��@� �5`�*e!5�q!�w�1~�"!5Y"�+f 13Yt]_�4`�'

x3-�{ f,-/�"��!2p �@-/*+w�\+� *��e]�-�w�13`��"Y
x�p+{ r�!5z 13\�p�`�� *+r�Y�`�*eY"!�-/�Kw�\
x3w5{ � *+-�r�!�jh�+-/13!2��-�'0!5��13�4!5!2Y"!�-/�Kw�\e\ !5���K� Y"1h�,w�Y
x3r { � *+-�r�!�jh�+-/13!2Y"1h-/13!2�"!5z �"!5Y"!5*H1h-/1h� `�* Y

� 6Gx � z 13YK6,{)��-�'0!G`��tr�!5YKw��K� p�!0`�* !G13!�w�\ *+�,jh� !�]d`��if,�,')� 1h� * ��13\ !s\ `��K� �5`�*^!5�<!�w�1h6

F�UBA UB;�F PbA I�; F ;HA =@IKJ�¡)LBN�OQPSR<CDTVUB?)UBR<UBA E"W

��`�*�YK�,r�!5��13\ !0Y"!�-/�Kw�\�13�"!5!sp�!�f `hg�6���*c13\b� Y�13�"!5!��H* `Vr�! 7 �4!5z �"!5Y"!5*H13Y�13\ !0Y"1h-/�"1�Y"1h-/13!�6£¢¤`�-�f�Y"1h-/13!5Yt-/�"!
�"!5z �4!5Y"!5*>13!�repHu¥r�`�� p+f !^w5� �@w5f !5YK6c��*}-�r r�� 1h� `�*+�+!�-�w�\¦-/�Kw§� Ycf,-/p�!�f !�r^gi� 13\Q13\ !v-�w�13�+-�f¤w�`�Y"12`�]�13�K-3n�!5�"Y@� * �
� 1h6G��\�!2*H�+'~p�!5�i� *�YK�,r�!2!�-�w�\v* `�r�!$� *+r �,w5-/13!5Y013\ !i\ !5� �K� Y41h�,w�!5Y"1h�,')-/13!t`�]q13\ !i�"!�')-�� *+� *��¨r � Y"1h-/*bw�!i13`$13\ !
w5f `�Y"!5Y"1£��`�-�fm* `Vr�!�6

��`��^!�-�w�\©`�]£13\ !ªY"!�-/�Kw�\�Y"13�@-/13!5��� !5Y^*+-�'s!�r�p�!�f `hgi�[f,� Y"1e13\ !ª* `Vr�!5Y�� *¦13\�!ª`��Kr�!5��13\�!5u«g�`��+f,r p�!
!5.Hz+-/*+r�!�r 6G&£Y4Y"�+'0![13\+-/1s13\�!�Y4!�-/�Kw�\�`�zq!5�@-/13`��"Ys�"!513� �"*�!�-�w�\Q* `Vr�!�¬ YsY"�bw5w�!5Y"Y"`��"Y§-�w5w�`��Kr�� * ��13`c13\ !ef !�]d13�
13`����K� ��\H10`��Kr�!5�K� * ��Y"\ `Kg~*�� *¨13\ !�z+�,w�13� �"!�6ix���*¨13\ !cw5-/Y"!t`�]q1h� !5YK��w�\ `H`�Y"!t13\ !i* `�r�!213\+-/1�\+-/Y0p�!5!5*e`�*v13\ !
f,� Y"1~`�]<* `Vr�!5Y�13`)p�!s!5.Hz+-/*+r�!�r[13\ !§f `�* ��!5Y"1h6

#�6Gx3ysz 13YK6,{$ =K;H;>8b® ¯t;>?hUB°3±~CD=K?hU^F ;HA =@IKJ %

� 6Gx3ysz 13YK6,{2² UB;H=@A UBCD:�;^³c;>;HPS;HT+CDTb´ %

#



A
µ

B C

D
¶

E
·

F
¸

G H
¹

N O
º

J
»

K
¼

M R S

10
½

12
½

14
½

18 8
¾

0 100
¿

6 28
À 0 6

15
½

14 21 16
½

43

34 37

18
½

10
½

17 12 14
½ 20

À
14
½

30 17
18
½

� 6Gx3ysz 13YK6,{ 7ªÁc?h;>A =@I@J %

Â ;>?BR<EDÃ+UBCDR<T}UhJ+;HR�=@;>Ä�°3P+=@R�:VCDT+´ÅLBN�Æ�PSR�CDTVUB?§UBR�UBA�E3W

ÇdÈ$ÉvÊÌË�Í�ÎÌÏÌÐ$Ñ�ÏtÐ4É�ÏÌÒ�Ó�Ï4Ë�Ô�ÐcÏÌÕ�Í�Ö�Ðh× Õ�Ï[É�Î�Ð9Ø�ÉÚÙ�Ù<Ò�Û�ÇdÈ$É¨ÊÌË�Í�ÎÌÏÌÐ9Ø�É�Ï[ÉGÜ¤× É�ÝÞÓ~× ËvÏÌÕ�ÍHÖ�Ðh× Õ�Ï[É�Î�Ð
Ø�ÉÚÙ�Ù<Ò�Û

#�6Gx � z 13YK6,{)ßS!5z �"!5Y"!5*H1~13\ !§-/p�`hn�!iY"1h-/13!�'0!5*H13Y£��YK� * �sÜ¤Î/Ï4Õ�à�Ë�Î�Ö�ÐhÎ�ÝáËhâhÑ�Ê56

� 6Gx3ãsz 13YK6,{)ä��"`hn�!ip>u$�"!5Y"`�f � 1h� `�*^13\+-/1h�+Ñ È�É9Ê4Ë�Í�Î/Ï4Ð)Ø�É�ÏsÉ�Ü�× É�ÝÞÓZÕ�Ø�Ð[ÊÌË�Í�ÎÌÏÌÐ[Ñ�ÏÌ×Vå ÕZÐ4É�Ï4ÒK6

æ ;HÃb=KCD?BUBCDI�F�;HA =KI@JçA Tb8©è)F�é�¡¤LBê�Æ�PSR�CDTVUB?�UBR�UhA E"W

ë�`��«-/*br$Y"`�'0!e]d�K� !5*+r�Y§-/�"![��`�� *���13`Q-c��\+� * !5Y4!��4!5Y"1h-/� �K-/*H1h6ië�`��ªg0-/*H1G13`c`��Kr�!5��]_`����[r�� Y"\ !5Y§]d�"`�'
13\ !�'s!5*>��13`§Y"\+-/�"!�6b13\ !5uª'�� Y"1�YK-/1h� Y@]_u9nm-/�K� `�� Yiw�`�* Y413�K-�� *>13Y@6�ìV.V-�'0z+f !5Y�`�]�Y4�+w�\�w�`�*�Y"13�K-�� *H13Y�-/�"!�%

íïî * !s`�]<u�`�� �i]d�K� !5*+r�Y2� Yt-[jB�+-/Y@� ��n�!5��!51h-/�K�,-/*+�<Y"`e-/1i'0`�Y41~`�* !�r � Y4\Qw5-/*e� Y"!sp�!5!�]�`��~z�`��"ðV6

íïî * !s`�]<u�`�� �i]d�K� !5*+r�Y2r�`H!5Y"*+¬ 12f,� ð�!i\ `�1i]d`>`Vr�YK�>Y"`¨-/1i'0`�Y"1~`�*�!§r � Y"\�w5-/*^pq!0Y"zb�,w�u�6

í �Z`)1�g�`vr � Y"\ !5Yiw5-/*e\+-3n�!i13\ !sYK-�'0!�'§-�� *�� * ���"!�r � !5*H1h6

#�6Gx3yGz 13YK{~���K-/* Y@f,-/13!213\+� Y£1h-/Y"ðª� *>13`v-0Y"1h-/13!5��Y"z+-�w�!tY"!�-/�@w�\ez��"`�p+f !�')6S|«\+-/1t� Y�13\ !$� *+� 1h�,-�fmY"1h-/13!��Q��\ !
��`�-�f Y"1h-/13!�����\ !s`�z�!5�K-/13`��4Y~13\+-/1~13�K-/*�YK]_`��@'ñ`�* !GY"1h-/13!$� *>13`v-/* `�13\ !5�K�

� 6Gx � z 13YK{�òS`Kgñr�`>!5Y�13\ ! ?hUBA UB;$?BPbA I�; w�\+-/* ��![�,]Hu�`��v-/�"!£13`ió�*+r)-2f !5��-�f�w�`�'�p+� *+-/1h� `�*9`�]V]d`�� �0r�� Y"\ !5Y
g�� 13\�13\ !�f !�-/Y"1£13`�1h-�fow�`�Y"1h�vòZ`hgô'~� Y41�13\ ! ?B;HA =@IKJ w�\b-/* ��!��

� 6Gx � z 13YK{�õ�!5YKw��K� p�!�-s\ !5� �K� Y"1h�,w�!5n�-�f �+-/1h� `�* ]d� *+w�1h� `�*�]d`��~13\ !Gz��"`�p+f !�'ñ`�]<z+-/�"1 � � Y"�+� 1h-/p+f !$]_`��~��Y"!§� *
13\�!�ö�÷0-�f ��`��@� 13\+')��13\+-/1�w5-/*k�,'0z �4`hn�!Gz�!5�K]d`��K')-/*+w�!s`Kn�!5�£pbf,� *+r�Y"!�-/�Kw�\+6

�



� 6Gx � z 13YK{~ø�� z z�`�Y"!0u�`���-/*br�-)]d�K� !5*+rtg~\�`�'ùu�`��k-/�4!21h-/ðV� * �§13`^r�� * * !5�i� * Y413!�-�r[z+f,-"uQ-0��-�'0!2g�\ !5�"!
u�`��}-�f 13!5�"*+-/13!ew�\�`>`�YK� *��Qr � Y"\ !5YK��-�f gs-3uHYGYK-/1h� Y@]_uV� * �c13\ !�w�`�* Y"13�@-�� *>13YK�V� *>1h�,f�]d`�� �)r � Y"\�!5Y�\b-3n�!)p�!5!5*
w�\ `�Y"!5*+6�ë�`��$13�4u§13`c')-/ð�!s13\ !�13`�1h-�fHz �K�,w�![-/Y2f `hgú-/Y¤z�`�Y"YK� p+f ![x�YK� *+w�!0u�`��ª-/�"!0z+�,w�ðV� * �t� z$13\ !�1h-/p+{3�
g�\+�,f !£u�`����0]d�K� !5*+rG13�K� !5Y¤13`9')-/ð�![� 1s-/Y�\+� ��\�-/Y�zq`�Y4YK� p+f !�6�ìV.Hz+f,-�� *$g~\Hu�13\�!tö ÷ -�f ��`��K� 13\b'ûr�`>!5Y�* `�1
-/z�z+f u�13`§ó *+r � * ��-/*^`�z 1h�,')-�f�Y"13�@-/13!5��uQ]_`��~13\b� Y~z �"`�p+f !�'§6�ü)!5*H1h� `�*�-/*k-�f ��`��K� 13\+'ú13\+-/1ir�`H!5YK6

y�6Gx3ysz 13YK{~ø�z�!�w5�,]du§13\ !2z �"`�p+f !�'(-/Y�-)w�`�* Y"13�K-�� *H1�Y@-/1h� YK]�-�w�1h� `�*¨z �"`�pbf !�')6

�


