
 

�� уррп

�-*"-�(($)" �)"0�" . о *"$�.

 �/0- рф
� �-0$%)Ѷ �*(�$)�/*-.Ѷ �)�*�$)".



� 1$ 2ѷ λҊ��'�0'0.

�4)/�3
 ::= 3 |  р  с | λ3.  
1 ::= λ3.  

� (�)/$�.

 р →  ′р
 р  с →  ′р  с

 →  ′

1  → 1  ′

(λ3.  ) 1 →  {1/3}
β

с



� 2$)�ѷ �0--4$)"

�#$. $. %0./ � !0)�/$*) /#�/ - /0-). � !0)�/$*)ѷ

��� ! λ3.λ4. 3+ 4

��� тч → λ4. тч+ 4

��� тч у = (��� тч) у → ус


)!*-(�''4Ѷ 4*0 ��) /#$)& *! $/ �. � �0--$ � !0)�/$*) /#�/ /�& .
/2* �-"0( )/.Ѷ *) �ȅ - /# */# -ѵ

�0/ /#�/ҁ. %0./ � 2�4 /* " / $)/0$/$*)ѵ �# λҊ��'�0'0. *)'4 #�.
*) Ҋ�-"0( )/ !0)�/$*).ѵ

т



� �-0$%) �*/�/$*)

�)*/# - 2�4 /* �1*$� /# /-$�&4 $..0 . 2$/# .0�./$/0/$*) $. /* 0. 
� )�( ' .. - +- . )/�/$*) *! / -(.ѵ

 ::= ) | λ. |   

��./-��/$*). #�1 '*./ /# $- 1�-$��' .Ѻ

��-$��' . �- - +'�� � 2$/# )0( -$��' $)�$� .Ѻ

у



� �-0$%) �*/�/$*)

�)*/# - 2�4 /* �1*$� /# /-$�&4 $..0 . 2$/# .0�./$/0/$*) $. /* 0. 
� )�( ' .. - +- . )/�/$*) *! / -(.ѵ

 ::= ) | λ. |   

��./-��/$*). #�1 '*./ /# $- 1�-$��' .Ѻ

��-$��' . �- - +'�� � 2$/# )0( -$��' $)�$� .Ѻ

у



�3�(+' .

	 - �- .*( / -(. 2-$// ) $) ./�)��-� �)� � �-0$%) )*/�/$*)ѷ

�/�)��-� � �-0$%)
λ3. 3 λ. п

λ5. 5

λ. п

λ3. λ4. 3 λ. λ. р

λ3. λ4. λ.. λ5. 3 . (4 . 5) λ. λ. λ. λ. т р (с р п)

(λ3. 3 3) (λ3. 3 3) (λ. п п) (λ. п п)

(λ3. λ3. 3) (λ4. 4) (λ. λ. п) (λ. п)

ф



�3�(+' .

	 - �- .*( / -(. 2-$// ) $) ./�)��-� �)� � �-0$%) )*/�/$*)ѷ

�/�)��-� � �-0$%)
λ3. 3 λ. п

λ5. 5 λ. п

λ3. λ4. 3

λ. λ. р

λ3. λ4. λ.. λ5. 3 . (4 . 5) λ. λ. λ. λ. т р (с р п)

(λ3. 3 3) (λ3. 3 3) (λ. п п) (λ. п п)

(λ3. λ3. 3) (λ4. 4) (λ. λ. п) (λ. п)

ф



�3�(+' .

	 - �- .*( / -(. 2-$// ) $) ./�)��-� �)� � �-0$%) )*/�/$*)ѷ

�/�)��-� � �-0$%)
λ3. 3 λ. п

λ5. 5 λ. п

λ3. λ4. 3 λ. λ. р

λ3. λ4. λ.. λ5. 3 . (4 . 5)

λ. λ. λ. λ. т р (с р п)

(λ3. 3 3) (λ3. 3 3) (λ. п п) (λ. п п)

(λ3. λ3. 3) (λ4. 4) (λ. λ. п) (λ. п)

ф



�3�(+' .

	 - �- .*( / -(. 2-$// ) $) ./�)��-� �)� � �-0$%) )*/�/$*)ѷ

�/�)��-� � �-0$%)
λ3. 3 λ. п

λ5. 5 λ. п

λ3. λ4. 3 λ. λ. р

λ3. λ4. λ.. λ5. 3 . (4 . 5) λ. λ. λ. λ. т р (с р п)

(λ3. 3 3) (λ3. 3 3)

(λ. п п) (λ. п п)

(λ3. λ3. 3) (λ4. 4) (λ. λ. п) (λ. п)

ф



�3�(+' .

	 - �- .*( / -(. 2-$// ) $) ./�)��-� �)� � �-0$%) )*/�/$*)ѷ

�/�)��-� � �-0$%)
λ3. 3 λ. п

λ5. 5 λ. п

λ3. λ4. 3 λ. λ. р

λ3. λ4. λ.. λ5. 3 . (4 . 5) λ. λ. λ. λ. т р (с р п)

(λ3. 3 3) (λ3. 3 3) (λ. п п) (λ. п п)

(λ3. λ3. 3) (λ4. 4)

(λ. λ. п) (λ. п)

ф



�3�(+' .

	 - �- .*( / -(. 2-$// ) $) ./�)��-� �)� � �-0$%) )*/�/$*)ѷ

�/�)��-� � �-0$%)
λ3. 3 λ. п

λ5. 5 λ. п

λ3. λ4. 3 λ. λ. р

λ3. λ4. λ.. λ5. 3 . (4 . 5) λ. λ. λ. λ. т р (с р п)

(λ3. 3 3) (λ3. 3 3) (λ. п п) (λ. п п)

(λ3. λ3. 3) (λ4. 4) (λ. λ. п) (λ. п)

ф



�-  1�-$��' .

�* - +- . )/ � λҊ 3+- ..$*) /#�/ �*)/�$). !-  1�-$��' . $) � 
�-0$%) )*/�/$*)Ѷ 2 )  � � 2�4 /* (�+ /# !-  1�-$��' . /*
$)/ " -.ѵ

� 2$'' 2*-& 2$/# - .+ �/ /* � (�+ Γ !-*( 1�-$��' . /* $)/ " -.
��'' � � �*)/ 3/ѵ

�3�(+' .ѷ
�0++*. /#�/ Γ(�+. 3 /* п �)� 4 /* рѵ
• � +- . )/�/$*) *! 3 4 $. п р
• � +- . )/�/$*) *! λ5. 3 4 5 λ. р с п

х



�#$ȅ$)"

�* � !$) .0�./$/0/$*)Ѷ 2 2$'' )  � �) *+ -�/$*) /#�/ .#$ȅ. �4 $
/# 1�-$��' . ��*1 � �0/*Ȃ �ѷ

↑$� ()) =

{
) $! ) < �
)+ $ */# -2$. 

↑$� (λ. ) = λ.(↑$�+р  )
↑$� ( р  с) = (↑$�  р) (↑$�  с)

�# �0/*Ȃ � &  +. /-��& *! /# 1�-$��' . /#�/ 2 - �*0)� $) /# 
*-$"$)�'  3+- ..$*) �)� .* .#*0'� )*/ � .#$ȅ �ѵ

�# �0/*Ȃ $. п $)$/$�''4ѵ

ц



�0�./$/0/$*)

�*22 ��) � !$) .0�./$/0/$*)ѷ

){ /(} =

{
 $! ) = (
) */# -2$. 

(λ. р){ /(} = λ. р{(↑рп  )/(+ р}
( р  с){ /(} = ( р{ /(}) ( с{ /(})

�# β -0' !*- / -(. $) � �-0$%) )*/�/$*) $. %0./ѷ

(λ. р)  с → ↑−р
п ( р{↑рп  с/п})

β

ч



�0�./$/0/$*)

�*22 ��) � !$) .0�./$/0/$*)ѷ

){ /(} =

{
 $! ) = (
) */# -2$. 

(λ. р){ /(} = λ. р{(↑рп  )/(+ р}
( р  с){ /(} = ( р{ /(}) ( с{ /(})

�# β -0' !*- / -(. $) � �-0$%) )*/�/$*) $. %0./ѷ

(λ. р)  с → ↑−р
п ( р{↑рп  с/п})

β

ч



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})
= ↑−р

п λ.((р с){т/р})
= ↑−р

п λ.(р{т/р}) (с{т/р})
= ↑−р

п λ.т с
= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р

→ ↑−р
п ((λ.р с){(↑рп р)/п})

= ↑−р
п ((λ.р с){с/п})

= ↑−р
п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})

= ↑−р
п λ.((р с){т/р})

= ↑−р
п λ.(р{т/р}) (с{т/р})

= ↑−р
п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})

= ↑−р
п ((λ.р с){с/п})

= ↑−р
п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})

= ↑−р
п λ.((р с){т/р})

= ↑−р
п λ.(р{т/р}) (с{т/р})

= ↑−р
п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})

= ↑−р
п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})

= ↑−р
п λ.((р с){т/р})

= ↑−р
п λ.(р{т/р}) (с{т/р})

= ↑−р
п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})

= ↑−р
п λ.((р с){т/р})

= ↑−р
п λ.(р{т/р}) (с{т/р})

= ↑−р
п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})
= ↑−р

п λ.((р с){т/р})

= ↑−р
п λ.(р{т/р}) (с{т/р})

= ↑−р
п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})
= ↑−р

п λ.((р с){т/р})
= ↑−р

п λ.(р{т/р}) (с{т/р})

= ↑−р
п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})
= ↑−р

п λ.((р с){т/р})
= ↑−р

п λ.(р{т/р}) (с{т/р})
= ↑−р

п λ.т с

= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})
= ↑−р

п λ.((р с){т/р})
= ↑−р

п λ.(р{т/р}) (с{т/р})
= ↑−р

п λ.т с
= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�3�(+' 

�*).$� - /# / -( (λ0.λ1.0 3) 42$/# - .+ �/ /* � �*)/ 3/ 2# - 
Γ(3) = п �)� Γ(4) = рѵ

(λ.λ.р с) р
→ ↑−р

п ((λ.р с){(↑рп р)/п})
= ↑−р

п ((λ.р с){с/п})
= ↑−р

п λ.((р с){(↑рп с)/(п+ р)})
= ↑−р

п λ.((р с){т/р})
= ↑−р

п λ.(р{т/р}) (с{т/р})
= ↑−р

п λ.т с
= λ.с р

2#$�#Ѷ $) ./�)��-� )*/�/$*) җ2$/# - .+ �/ /* ΓҘѶ $. /# .�( �.
λ1.4 3ѵ

ш



�*(�$)�/*-.

�)*/# - 2�4 /* �1*$� /# $..0 . #�1$)" /* �* 2$/# !-  �)�
�*0)� 1�-$��' )�( . $) /# λҊ��'�0'0. $. /* 2*-& 2$/# �'*. �
 3+- ..$*). *- �*(�$)�/*-.ѵ

�$/# %0./ /#-  �*(�$)�/*-.Ѷ 2 ��)  )�*� /#  )/$- 
λҊ��'�0'0.ѵ

� = λ3.λ4. 3
� = λ3.λ4.λ5. 3 5 (4 5)

 = λ3. 3

рп



�*(�$)�/*-.

�)*/# - 2�4 /* �1*$� /# $..0 . #�1$)" /* �* 2$/# !-  �)�
�*0)� 1�-$��' )�( . $) /# λҊ��'�0'0. $. /* 2*-& 2$/# �'*. �
 3+- ..$*). *- �*(�$)�/*-.ѵ

�$/# %0./ /#-  �*(�$)�/*-.Ѷ 2 ��)  )�*� /#  )/$- 
λҊ��'�0'0.ѵ

� = λ3.λ4. 3
� = λ3.λ4.λ5. 3 5 (4 5)

 = λ3. 3

рп



�*(�$)�/*-.

� ��)  1 ) � !$) $)� + )� )/  1�'0�/$*) -0' . /#�/ �*)ҁ/
� + )� *) /# λҊ��'�0'0. �/ �''ѵ

� #*'� /# ҂��
Ҋ��'�0'0.҃ѷ

�  р  с →  р
�  р  с  т →  р  т ( с  т)

  →  

�*0 2*0'� ) 1 - 2�)/ /* +-*"-�( $) /#$. '�)"0�" ҍ$/ �* .)ҁ/
 1 ) #�1 1�-$��' .Ѻҍ�0/ $/ҁ.  3��/'4 �. +*2 -!0' �. /# 
λҊ��'�0'0.ѵ

рр



�-��& / ��./-��/$*)

�# !0)�/$*) [3] /#�/ /�& . � �*(�$)�/*- / -(� �)� �0$'�.
�)*/# - / -( /#�/ � #�1 . '$& λ3.�ѷ

[3] 3 = 

[3] � = � � 2# - 3 ̸∈ !1(�)

[3] �р �с = � ([3] �р) ([3] �с)

�# $� � $. /#�/ ([3]�) � → �{�/3} !*-  1 -4 / -( �ѵ

рс



�-��& / ��./-��/$*)

� /# ) � !$) � !0)�/$*) ( )∗ /#�/ (�+. � λҊ��'�0'0.
 3+- ..$*) /* � �*(�$)�/*- / -(ѷ

(3)∗ = 3
( р  с)∗ = ( р)∗ ( с)∗
(λ3. )∗ = [3] ( )∗

рт

( Bo) *
: LC → SKI



�3�(+' 

�. �)  3�(+' Ѷ /#  3+- ..$*) λ3.λ4. 3 $. /-�).'�/ � �. !*''*2.ѷ

(λ3.λ4. 3)∗
= [3] (λ4. 3)∗
= [3] ([4] 3)
= [3] (� 3)
= (� ([3] �) ([3] 3))
= � (� �) 


�* 1�-$��' . $) /# !$)�' �*(�$)�/*- / -(Ѻ

ру



�3�(+' 

� ��) �# �& /#�/ /#$. � #�1 . /# .�( �. *0- *-$"$)�'
λҊ 3+- ..$*) �4 .  $)" #*2 $/  1�'0�/ . 2# ) �++'$ � /*
�-�$/-�-4  3+- ..$*).  р �)�  сѵ

(λ3.λ4. 3)  р  с
→ (λ4.  р)  с
→  р

�)�
(� (� �) 
)  р  с

→ (� �  р) (
  р)  с
→ �  р  с
→  р

рф



�3�(+' 

� ��) �# �& /#�/ /#$. � #�1 . /# .�( �. *0- *-$"$)�'
λҊ 3+- ..$*) �4 .  $)" #*2 $/  1�'0�/ . 2# ) �++'$ � /*
�-�$/-�-4  3+- ..$*).  р �)�  сѵ

(λ3.λ4. 3)  р  с
→ (λ4.  р)  с
→  р

�)�
(� (� �) 
)  р  с

→ (� �  р) (
  р)  с
→ �  р  с
→  р

рф

K 't ( I K )



��
 �$/#*0/ 


**&$)" ���& �/ *0- � !$)$/$*).ѵѵѵ

�  р  с →  р
�  р  с  т →  р  т ( с  т)

  →  

ѵѵѵ
 $.)ҁ/ ./-$�/'4 ) � ..�-4ѵ 
/ � #�1 . /# .�( �. � � �ѵ

�0-  3�(+' � �*( .ѷ

� (� �) (� � �)

рх



��
 �$/#*0/ 


**&$)" ���& �/ *0- � !$)$/$*).ѵѵѵ

�  р  с →  р
�  р  с  т →  р  т ( с  т)

  →  

ѵѵѵ
 $.)ҁ/ ./-$�/'4 ) � ..�-4ѵ 
/ � #�1 . /# .�( �. � � �ѵ

�0-  3�(+' � �*( .ѷ

� (� �) (� � �)

рх



i

E
Xf

.

( Cfs ) K )

I = a .

K = a ( i ( is I )

S = a ( i I a ( eel ) )



�)�*�$)".

�# +0- λҊ��'�0'0. �*)/�$). *)'4 !0)�/$*). �. 1�'0 .ѵ 
/ $. )*/
 3��/'4  �.4 /* 2-$/ '�-" *- $)/ - ./$)" +-*"-�(. $) /# +0- 
λҊ��'�0'0.ѵ � ��) #*2 1 -  )�*� *�% �/.Ѷ .0�# �. �**' �).Ѷ
�)� $)/ " -.ѵ

рц



�**' �).

� )  � /* � !$) !0)�/$*). ����Ѷ ����Ѷ ���Ѷ ���Ѷ 
�Ѷ �)�
*/# - *+ -�/*-. /#�/ � #�1 �. !*''*2.ѷ

��� ���� ���� = ����
��� ���� = ����


� ����  р  с =  р

� ����  р  с =  с

 /ҁ. ./�-/ �4 � !$)$)" ���� �)� ����ѷ

���� !

λ3.λ4. 3

���� !

λ3.λ4. 4

рч



�**' �).

� )  � /* � !$) !0)�/$*). ����Ѷ ����Ѷ ���Ѷ ���Ѷ 
�Ѷ �)�
*/# - *+ -�/*-. /#�/ � #�1 �. !*''*2.ѷ

��� ���� ���� = ����
��� ���� = ����


� ����  р  с =  р

� ����  р  с =  с

 /ҁ. ./�-/ �4 � !$)$)" ���� �)� ����ѷ

���� !

λ3.λ4. 3

���� !

λ3.λ4. 4

рч

Xx
. by . x

Xx
. Xy . y



�**' �).

� )  � /* � !$) !0)�/$*). ����Ѷ ����Ѷ ���Ѷ ���Ѷ 
�Ѷ �)�
*/# - *+ -�/*-. /#�/ � #�1 �. !*''*2.ѷ

��� ���� ���� = ����
��� ���� = ����


� ����  р  с =  р

� ����  р  с =  с

 /ҁ. ./�-/ �4 � !$)$)" ���� �)� ����ѷ

���� ! λ3.λ4. 3
���� ! λ3.λ4. 4

рч



�**' �).

� 2�)/ /# !0)�/$*) 
� /* � #�1 '$& 

λ�.λ/.λ!. $! � $. *0- / -( ���� /# ) /Ѷ */# -2$. !

� ��) - '4 *) /# 2�4 2 � !$) � ���� �)� ����ѷ


� ! λ�.λ/.λ!. � / !

� ��) �'.* 2-$/ /# ./�)��-� �**' �) *+ -�/*-.ѵ

��� !

λ�. � ���� ����

��� !

λ�р.λ�с. �р �с ����

�� !

λ�р.λ�с. �р ���� �с

рш

=
.

I f-  EX b. St
. Xf

.

b t f



�**' �).

� 2�)/ /# !0)�/$*) 
� /* � #�1 '$& 

λ�.λ/.λ!. $! � $. *0- / -( ���� /# ) /Ѷ */# -2$. !

� ��) - '4 *) /# 2�4 2 � !$) � ���� �)� ����ѷ


� ! λ�.λ/.λ!. � / !

� ��) �'.* 2-$/ /# ./�)��-� �**' �) *+ -�/*-.ѵ

��� !

λ�. � ���� ����

��� !

λ�р.λ�с. �р �с ����

�� !

λ�р.λ�с. �р ���� �с

рш



�**' �).

� 2�)/ /# !0)�/$*) 
� /* � #�1 '$& 

λ�.λ/.λ!. $! � $. *0- / -( ���� /# ) /Ѷ */# -2$. !

� ��) - '4 *) /# 2�4 2 � !$) � ���� �)� ����ѷ


� ! λ�.λ/.λ!. � / !

� ��) �'.* 2-$/ /# ./�)��-� �**' �) *+ -�/*-.ѵ

��� !

λ�. � ���� ����

��� !

λ�р.λ�с. �р �с ����

�� !

λ�р.λ�с. �р ���� �с

рш

Tb
, . Iba .

' F bi b
,
$



�**' �).

� 2�)/ /# !0)�/$*) 
� /* � #�1 '$& 

λ�.λ/.λ!. $! � $. *0- / -( ���� /# ) /Ѷ */# -2$. !

� ��) - '4 *) /# 2�4 2 � !$) � ���� �)� ����ѷ


� ! λ�.λ/.λ!. � / !

� ��) �'.* 2-$/ /# ./�)��-� �**' �) *+ -�/*-.ѵ

��� ! λ�. � ���� ����
��� ! λ�р.λ�с. �р �с ����
�� ! λ�р.λ�с. �р ���� �с

рш



�#0-�# �0( -�'.

 /ҁ.  )�*� /# )�/0-�' )0(� -.Ѻ

� ҁ'' 2-$/ ) !*- /#  )�*�$)" *! /# )0(� - )ѵ �# � )/-�'
!0)�/$*) 2 ҁ'' )  � $. � .0�� ..*- *+ -�/$*)ѷ

���� ) = )+ р

сп



�#0-�# �0( -�'.

�#0-�# )0( -�'.  )�*� � )0(� - ) �. � !0)�/$*) /#�/ /�& . !
�)� 3Ѷ �)� �++'$ . ! /* 3 ) /$( .ѵ

п ! λ!.λ3. 3
р ! λ!.λ3. ! 3
с ! λ!.λ3. ! (! 3)

� ��) 2-$/ � .0�� ..*- !0)�/$*) /#�/ ҂$). -/.҃ �)*/# -
�++'$��/$*) *! !ѷ

���� ! λ).λ!.λ3. ! () ! 3)

ср

'

:

Svec XF
.

Xx
. fluff



�#0-�# �0( -�'.

�#0-�# )0( -�'.  )�*� � )0(� - ) �. � !0)�/$*) /#�/ /�& . !
�)� 3Ѷ �)� �++'$ . ! /* 3 ) /$( .ѵ

п ! λ!.λ3. 3
р ! λ!.λ3. ! 3
с ! λ!.λ3. ! (! 3)

� ��) 2-$/ � .0�� ..*- !0)�/$*) /#�/ ҂$). -/.҃ �)*/# -
�++'$��/$*) *! !ѷ

���� ! λ).λ!.λ3. ! () ! 3)

ср

÷

a



���$/$*)

�$1 ) /# � !$)$/$*) *! ����Ѷ 2 ��) � !$) ���$/$*)ѵ 
)/0$/$1 '4Ѷ
/# )�/0-�' )0(� - )р + )с $. /# - .0'/ *! �++'4$)" /# 
.0�� ..*- !0)�/$*) )р /$( . /* )сѵ

��� !

λ)р.λ)с. )р ���� )с

сс

Xu
,

.
X na .

n
,

( Succ ) ( nz )

MUL ⇐ In
. . tnz

.

n
,

( Ros I E



���$/$*)

�$1 ) /# � !$)$/$*) *! ����Ѷ 2 ��) � !$) ���$/$*)ѵ 
)/0$/$1 '4Ѷ
/# )�/0-�' )0(� - )р + )с $. /# - .0'/ *! �++'4$)" /# 
.0�� ..*- !0)�/$*) )р /$( . /* )сѵ

��� ! λ)р.λ)с. )р ���� )с

сс


