
Proof of ` ((P ∧Q)→ R)→ (P → (Q→ R)):

. . . , (P ∧Q)→ R ` (P ∧Q)→ R
assum

. . . , P ` P
assum

. . . , Q ` Q
assum

. . . ` P ∧Q
∧intro

(P ∧Q)→ R,P,Q ` R
→ elim

(P ∧Q)→ R,P ` Q→ R
→ intro

(P ∧Q)→ R ` P → (Q→ R)
→ intro

` ((P ∧Q)→ R)→ (P → (Q→ R))
→ intro
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Proof of ` ¬(P ∧Q)→ (¬P ∨ ¬Q):

· · · ` P ∨ ¬P excl mid
(see below)

· · · , P ` ¬P ∨ ¬Q ∨elim
· · · ,¬P ` ¬P assum

· · · ,¬P ` ¬P ∨ ¬Q ∨intro

¬(P ∧Q) ` ¬P ∨ ¬Q ∨elim

` ¬(P ∧Q)→ (¬P ∨ ¬Q)
→ intro

· · · ` Q ∨ ¬Q excl mid
(see below)

· · · , Q ` ¬P ∨ ¬Q absurd
· · · ,¬Q ` ¬Q assum

· · · ,¬Q ` ¬P ∨ ¬Q ∨intro

· · · , P ` ¬P ∨ ¬Q ∨elim

. . . , P ` P
assum

. . . , Q ` Q
assum

· · · ` P ∧Q
∧intro

. . . ,¬(P ∧Q) ` ¬(P ∧Q)
assum

· · · , Q ` ¬P ∨ ¬Q absurd
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