
����� ����	
� �� �
� ������� ��������
������� �	
��� �����	 � ���� ������	� ��������� �	
��� �����

���� ���� �� 	�
 �� ����
����� � ����� ������
 ���������� � �� �� ���
� � ���
���� ����� ���
���������� ���� ��� �	������ ��� ���� ��
 �����

 � ����� ��!�� ���� �����" �� ���� 
������� ���� ���� � �� ����� #�����" ����� 
������� ���������
������� ����� ��
 �������

$� �������" �� �� ������ ��� ���	
� ������ ��
 ��� ���
� �������
" ��
 �����

����� � �����
� % ����������  

�� ��� �	� ������� ���� 	������	��

ClassT(C)

ClassProt(C)

ClassObj(C)

ObjectT(D)

ObjProt(D)
ObjectT(C)

ObjProt(C)

Instance of C

I

Constructor

&��'��()�* ���������� �	� ����� ���� ��� �	� ������ )���	 ��� �	� �������
 ���
�* �	����� &�����()�*
��� ������� �	� ����� � �	� ������ ���
��

(	��� �� � ����� ��������	�� � �	� ���� ��	���� (	�� �� �������" ���� �� +���" �	�� �����
��� � ����� %
���	 �" �� ��� ������ ������� ������� ������� &��'��()�* ��
 &��'��()�*, &��'��()�*�&��'��()�*�

��� �� �������� ���-������ ��
 ��	��������. (	�� ���
 ���� ��� �
� ����� ����� �� ���
�!� ���

� ���� ���� ��� �
� ����� ���
 �� �������� ��������� �	� �����������

� �	
� ����
������ 
�����������

(	�� �� ��	����
 ���	 �	� �// ������� ��	�������� �
�" �	�� ��� �������� �	�� �	�� ��� ��������� ��
0
���-1 �	� ������� �������� ��� �����������
 �� �
�����

��	����	��

2	�� �����
��� % ���	 �" �	� ����� 	��� � �����" �� � ������� ���" �� �
�� � 	��� &��'��()�*�&��'��()�*�
(	�� ��������� �� �����
 �����	
����� #� ���	 ��������� �� ��3����
 �	�� ��	������� ���	�� ������-
���. 0������ ���
� 	��� � �� �
������� ������� �	�� ��� ����������� 0��	
� ��� ��������� �������� ���
�	�� �����
 � �	� ����� �� 	��� ��� ������ ���	 �	� ��������� � ���������� 4 ��� �� ����
��� � ���
���� ��� ������������ �	� �������� �	�� ��	�����
 )�� �	�� ��
� �	� ������� ��������*� 4��� ��� 
�� �	�
	������	� �	�� ��	�������� )���� , ��� �� ���� ���� �� +���*�

� ����� � ���� � ���� �� �� ���
 �� ���� �" �� ��� ����� �	������" ��
 ��������� �� �� &5� �� ���
����� ����	��� ����,

����� � � 	

���� ���������� �� �
����� � �������� � � 	

���� ���������� �� �
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� ������ �����

(	� 3������ �� � 
���� �	�� �� �� ������
� ���� ����������� �� � ����
�� �� ����� �� � ��������� ����
" �����
 � ��� ��� ����
� ��� 
����-

������
����� �
��� �

��� �� ��

�
��� �
������� �� �����

�

&�����()'���* �
�����, ���" �, ���" �	
��, ��� � � �

(	�� ����� ����������� ������ � ���
" ���	
 �������� ��
 ����� ���������� )���	�� ��	��������*,
�� !
���������� " ��� ���� ��"��� �"���

�
��� " ��# ���� �� !
���������� $ �� ������� �
2� ��� ��
 ���
 ���� �� �78 �������� �� �	� ����� �� ��� �� ���� � �������-����
 ����������

)���	
�*� )4�� #����� 9�*
:����
��� ��	��������" ��� �� ����
�� �	� ������� ��������,

����� �
�
���%!
��� ������� !
���

� �
�
� ��

�
�
���%!
������� �� ��� �� �
�
� ���

� !
��������� �"�� �

�
��%����� ���

� ������ �� �
�
���%!
�����$��� �� ��� ��

������ �� 	��� � ����
 �������� ������ �/ �� � � 7 ; �7 � � ��,
�� ; <� / �� ; 6� ; �� ; <� � ; 6�
�� ; <� / �� ; 6� ; �� ; 6�

 � ���� � � ��=���" :#4 �����  � �	�� ��
�" �� �#4" :#4 ������  ; �"  ; �I" �����" �	� ���������
��������� ������� �	� ������� (	� ���� � �I ���� �� � ������� � �	� ���� � ��
�� !
���������� " ��� ���� �� " ��� � " ���

�
��� " ��# ���� �� !
���������� $ �� ������� �
�� �
�
��� !
������������� " �� !
���������� $ � � " ��� �
��� " & �

2� ���
 ���� � �����
 ����
� ��
 
 �	�� �� � �������" ��
 
���� ��������� >��� �
��" ��� �� 
���!�
���� �� �	�� �� �	� ������� �������" �� ����� ��� !
���!� ��������� � ����� �� � ��� ���
� 2�
����!� ������ ��� ���
 ���� ���	 �	� ��� ������� $���	����� ���� � �
�
� !
��� �� ���� � ��� �	�
!
��� �������  � ��!� �� �����
 � �	� ������ ������ 2� ���
 � ��� ��" �����
 �	� �������� � ����
��������� �� �����������

� �����
	���
 � ��� ��������

$� ����������" ������ �	��� ��� ��� �� ������� �� ����� 	������	�" � � �" ��
 �	�� ��� ���	
� ��� ��������
����
�� � +���-���� ���������"

�
�������
� �)�g , �g* ; �)�;*� � � � i ; �i � � �

���!� ��� �	�� �� 
��� 2	�� �� ������� �� �����" ���	
� ��� ��������?�
 ����
������" ��� ���
� ��� ����
����������?�
 �� � �	���� (	� ��������� ��Lz ����� �	� ���������� ��������� ��Lz" �	��	 ��������?�� �	�
���
� ��	�����
 ��� �� (	�� �	� �
� � ��Lz ��������" ��������?��� ��� ���
� ��
 ������� �	������ ���
� �	� ���
� ��	�����
 ��� ��

(	��� �� � 
�����" �	��	, �� ���	� �� ������� � ������ ����������?�
 ���
�� 4����� ��Lz ����� � ���	

�; � �" �	��	 
���!� ��� � ������ ��� ��� ����������?�
 ���
�� (	�� ������ �; �� �����
�� �� � ���	

�g �� � ���	 �	� ���� ����� 4 �	�� ��Lz ����� ��Lz" ��Lz �������� ����� �g � 7�� 	� 
�� �g ���
�	��	 ���
� �� �� �� ������
 � ������. (	������" �� �
�� � ����� ���	
� �� � " �� 
�� �� ��@�� �
��� �	� �������	� � ��Lz� 
������ � ��� ������������� ��� ��3����
� (	�� �� ��
 �� &&-��������" �����

A



�� 
������ �	� ���� � ������������� (	�� �� �	�" �� �������" �� +��� ������� �������� ��� �� �����
 ��
�����������

#� 
 �� �
�� ����������. 4��" �� 	��� �	� ������� �
�,
����� � ������� � ��!������� � �

�
�������
� �)�� , ��* ; �)�;*� � � � i ; �i � � �
!�	��� ����
�� � � � �7 ; ��7 , �7��7 � � �
!�
������ ������ � � � i , �i � � �

�
&�� ���� ��" �	� ��������� �������� � ��������� � �	� ���� ������ )���� *" ��
 � ��������� ���������


����� 	 � ����
 �,

��Lz , �����	�� )�* ������	�� )�* � �g � �����	�� )�*

2	� ���
 ���� . ( ���� �	� ���������  � �	�� ��
�" ��!�� ���� � ���
 ���� � ���

��Lz , )� � �* ; �)����� 	� ��*� ��Lz)����� 	� �;* / �� � � i ; �i � � ��
�� �)��* � ��� ����� ��Lz)����� �� � � �7 ; ��7 , �7��7 � � ��� �g*

#�����" ���� ���� ���
 ����
� ���	
�� 4 �� ���
 ��� ����� ���� � � ����
 ���� 	���� (	�� ��
������� ��� 	��
" � �� ��!� � ��� �� 	����

������ �������

���	�� ���� �� � ��� � ��� ������� �������� �	�� ��������� ����
�, ������ �������� )��� ���
�����
����"
�	�B-C*� 2� ����
��� � ������� ������ ����,

� ,,; � � � � D 7 , �7
7;d333zE

��
 � ��� ��������� �� ����� �������,

	 ,,; D �d�d ; �d� � � � � �z�z ; �z E

(	� �
�� �� �	�� �7 �� �� ���� ��� �� �7" �	��� �� ����
� �� 	� (	�� ���	����� �� )��������* ��������
����� �� �	���� �� ���
�!� 
 ���	 ��������� ����
� F �����
 ���� �� ��	�����
 ���	
�,

�� !
���)��� ��* ; D��� ; ��� ��� ; ���

���
��� ; �� , ���� �/ D��� ; ���/ �E E

4�����,

� ,,; � � � � � � �� � 	 � �  ��� �� ; �I )6*

� ,,; � � � � D 7 , �7
7;d333zE )A*

	 ,,; D �d�d ; �d� � � � � �z�z ; �z E )1*

>�� ���������� �� )6* ��� �� �

�
 � ��� �	�� �������� � �����	 ��� #�����" �� ����� �� �	��
������ � �������� ��� �	��� ���������� ���� ��@��� � ���� �� (�����-�3���������

> 
��������� �� ��
� �� ����� �������� ������� ���
� ��
 ���	
��  � �7�7 ; �7 	�����
 � �� � ���
"
�� ���� ����� �	�� �7 �� � 
���� ���������

1



&��������� ���������,

	�7 � �7�	��7�

	  ��� ��i ; � � D��i ; �� �7�7 ; �7
7;\d333zi�\iiE

(����� �����" �	��� 	 , �L �� �� ����� �� 
����
 �� )A*�)1*,

G� �7 , �L � �7 , �7
G � 	 , �L

G � 	 , �L
G � ��7 , �7

G � �L , �L G � � , �i

G � )�L  ��� ��7 ; �* , �L
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